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» Ubersicht der Netzkomponenten

Vorhandenes Windgenerator
HS -Netz
HS/MS . .
HS-Kabel oder  Transformator MS Schalt.énlage in oder in
Freileitung Schaltanlage der Nahe der WEA

v

Anschluss weiterer WEA Uber
MS-Netz

v
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» Schaltanlage am Netzanschlusspunkt 110kV

|

S =2

VAV v/

|

il




» Eigentum & Schalthoheit

Netzbetreiber :

Anschlussnehmer:
» Eigentum
» Meldungen

Netzbetreiber : /

» Schalthoheit
» Meldungen




» Schutzsysteme

o ke . -
Einspeisung A | Einspeisung B
Ls A -wdl A I-wdllB B
: !—l " T—éuvdl.A U—é':c;lll.B "
» 110 kV Leitungsschutz IR
» Transformatorschutz
» Abzweigschutz e
™ (l:.
» Netzentkupplungsschutz R Obersromischutz
[m ]
» Schutz der WEA oy el
05 Trafodfiferentialschutz
g
T1.1 UI».
0}

D .
Eigenbedarf
String_1 String_2 y1

\4

4%

OMICRON‘



» Schutzprinzipien des Netzbetreibers

» Leitungsdifferentialschutz

} DistanZSChutZ .EiI'IISp.EiS.UIT.JA. I Hi i{ﬂ .Eir.lsp.eis.unéa.
. o QeAleda o jdiBE B
» Automatische ql?‘ééﬁl_._

Wiedereinschaltung e
» EEEEEE AR FIEEIREN) TRNRR .

Y
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» Schutz- Monitoringsysteme am Einspeisepunkt

» Transformator-
differentialschutz t
» Uberstromzeitschutz
» Vor- Ortsteuerung der | LEES-”"“
— T {)»
Schaltgerate \
» Spannungsregler Ubem;;mm
» Power Quality ¥ _
» Stdrschreiber = 5
» Leittechnikanbindung L

> Netzbetreiber
> Windparkbetreiber

Ll
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» Anlagenschutz WEA MS Schaltanlage

» Wandlerstromversorgtes und

einschaltstromstabilisiertes Schutzgerat

WEA 3 MS Schaltanlage

» Sicherungen

» Kurzschlussanzeiger

» Transformatorschutz

» Netzentkopplungsschutz

» Zahlung fur die Verrechnung

WP Netz

» Messung

1

all

1

Hli

NS-Seite
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» Mogliche Netzanschlusspunkte

Vorhandenes Windgenerator
HS -Netz
HS/MS . .
HS-Kabel oder  Transformator MS Schalt.énlage in oder in
Freileitung Schaltanlage der Nahe der WEA

Anschluss weiterer WEA Uber
MS-Netz

v

Netzanschlusspunkte

ny

OMICRON



» Netzanschluss nach VDE-AR-N-4110

VDE-AR-N 4110:2018-11

VDE-AR-N 4110:2018-11 VDE-AR-N 4110:2018-11
E.9 MNetzbetreiber-Abfragebogen
{Dieses Formular ist zur Vervielfaltigung durch den Anwender dieser VDE-Anwendungsregel bestimmt.) " N ) - — -
D bfi bogen Metzb ber fiir N lag 2(7) D bfragebogen Netzbetreiber fiir N I 3(7)
Datenabfragebogen Netzbetreiber fiir Neuanlagen 1(7) Anschlussliinderung siner Erzeugungsanlage A hi Anderung einer Erzeug |
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage/eines Speichers 1. Einstellwerte der Schutzeinrich am Net hi Kt 12 Ubergeordneter E ; P
BEIZEiChnUHQ Erzeugungs- 1.1 Kurzschl hutzeinrich {Zuts des ankreuzen) Empfehlung Emp g
anlage . N L nach nach Einstellvorgabe
[] Distanzschutz; Typ: Funktion BinstellgroBe | ypE_AR-N 4110 | VDE-AR-N 4110 | Netzhetreiber
Einstellgrokie Einstellvorgabe ["] gesondertes Einstell- MS-S5 MS-Netz
Vereinbarte Anschluss-Wirk- Bestand Bestand neu gesamt Al (Is0) Neu (Soll) blatt beigeflgt Spannungssteigerungs- |V >® 1200, 120 U,
leistung Py, g ohne mit - - - Bemerkungen: schutz [ 300 ms 300 ms
s . Uberstromanregung | =>
Vereinbarte Anschlussschein- Einheiten- Einheiten- Spannungssteigerungs-  |U * 110U, 1,10 U,
leistung Say zertifikat zertifikat Unterspannungs I= =
: anre schutz e 180 s 180
gung I
F, MW MW Mw Mw >3 ) - :
av, E - Spannungsriick U< 0,8 U, 08U,
fe 5
Sav e MVA MVA MVA MVA schutz < 27s 27s
Unterimpedanz- Bei dieser Anregung ist immer ein gesondertes Ein- . . 7= 51 5Hz 51.5Hz
Registriemummer des Netz- anregung stellblatt beizufigen ::ﬂlilzanzstelgerung,— - 5 4'00 5 4ﬁD -
betreibers h > ms ms
- N < 47, 5Hz 47,5 Hz
Nullsystemanregung ]Fj_ Frequenzriickgangsschutz J;‘: 200 s 40.0 —
Bezeichnung Ubergabe- Une> 1.3 Systemschutz
station - N ’
'] Uberstromzeitschutz; Typ: ] ] . Empfehlung nach | Einstellvorgabe
Funktion Einsteligréle | - iber®
Einstelligrife Einstellvorgabe ["] gesondertes Einstell- VDE-AR-N 4110 | Netzhetreibe
Bezeichnung Netzanschiuss- blatt beigeflg Blindleistungsrichtungs- | Ug sunqu < 0851, Anregespannung
8 3 Soll)
punkt Alt (1st) Neu (Soll) Bemerkungen: unterspannungsschutz o P Freigabespannung zur
LL=FG c Wiederzuschaltung
1= P 500 ms AusiBsung LS am NAP
Berugsanlage am gleichen Bezugsanlage vorhanden Vereinbarte Anschlusswirkleistung == @ 3 Anregewinkel®
Metzanschlusspunkt (auler Py, g der Bezugsanlage fa N 01L - T
Eigenbedarf der Erzeugungs- O5r 1= min Q(U} +~ “Wandier _ Ml.ndestsimm
anlage) 1 nein o 0.055 Bllndlelstungsanfprech-
n= =min Q{U) ' Amax schwelle®
Ausgefilliter Anlagenbetreiberfragebogen [0 Erdschlussschutz; Typ: 1.4 Mischanlagen
1 Dokument liegt bei Einsteligréie Einstellvorgabe [[] im Distanz- bzw. Uber- Ubergeordneter Entkupplungsschutz Messort Ausloseort
Dokument liegt nicht bei Alt {Ist Neu (Soll stromzeitschutz inte- - - . .
g : (Ist) eu (Soll) griert [ Ubergabestation [J Ubergabestation
" = . [0 Erzeugungsanlage [[] Erzeugungsanlage
Sonstige Bemerkungen: Ig=> [[] gesondertes Einstell- = — - — .
p— blatt beigefugt Systemschutz [0 Ubergabestation [] Ukergabestation
IE =~ [0 Erzeugungsanlage [] Erzeugungsanlage
Bemerkungen:
Ig= Sonstige Bemerkungen
g =
Hinweiz Bei allen physikalischen Grofien sind die PRIMARWERTE anzugeben (z. B. J == 360 A statt 7= 12 I .
U< 16 KV statt U< 0,8 T7). Ug=>
rUE =
T g bei Anschiu an eine Leitung bzw. Bezeichnung der benachbarten Station{en) bzw. 2 Einstellungen auf Basis FNM-Lastenheft Bii . . Unter: (0-U-Schutz)"
Bezeichnung des UW-Abgang: bei Direkt-Anschiuss an die Sammelschiene eines netzbetreibersigenen 3 J_e n:ach eingesatztem Schutzgerit : # i = = |
Umspannwerkes. N Je nach eingesetztem Schutzgerdt Einstellempfehlung 0.1 | Wandler. aber maximal 0.15 I der installierten
. Erzeugungseinheiten
234 ~ Je nach eingesetztem Schutzgerat.

235 236



» Haufig eingesetzte Schutzgerate
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» Protection Testing Library (PTL)

L

OMICRON

0 0 0 060 0 0 0 0 0 @6

Protection Testing Library (PTL)

DEA (10)

— alle Applikationen —

Zeige 1 bis 10 von 10 Eintrage

Relais -

Entkupplungsschutz TOR Erzeuger

Netzentkupplungsschutz VDE-AR-N 4110

VDE WV 0124-100

Q-U-Schutz

UFLA VDE-AR-N 4142

Interconnection G99

Interconnection G59-3-3

Netzentkopplungsschutz

Entkupplungsschutz TR8

AFE

Hersteller -

DEA

DEA

DEA

DEA

DEA

DEA

DEA

DEA

DEA

DEA

B
Applikation -
Netzentkopplungsschutz
Netzentkopplungsschutz
Netzentkopplungsschutz
Netzentkopplungsschutz
Netzentkopplungsschutz
Netzentkopplungsschutz
Netzentkopplungsschutz
Netzentkopplungsschutz
Netzentkopplungsschutz

Netzentkopplungsschutz

o Filter l6schen

Datum (yyyy-mm-dd) -
2022-05-24 NEeu

2022-05-24 NEU

2020-10-27

2020-07-15

2020-07-15

2019-09-16

2019-06-17

2019-06-17

2018-08-15

2017-0117

[x] Netzentkupplungsschutz VDE-AR-N 4110

Daten Deutsch
Prifvorlage (PTT) Version V1.100
XRIO Converter Version V1.100
Systemvoraussetzungen TU4.30
Import-Filter verfugbar v
Download

DEA

Netzentkopplungsschutz

Sie konnen den Konverter und das PTT DEA Netzentkupplungsschutz VDE-AR-N 4110 benutzen, um dieses Relais zu prufen.

2022-05-24 Neu

OMICRON
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» Prufvorlage im OMI

» Automatisierte Prufvorlage
» Strukturierter Prufablauf

» Leichte Adaption an die
vorgaben des Netzbetreibers

» Wiederverwendbarkeit bei
Wiederholungsprufungen (alle
4 Jahre)

CRON Control Center (OCC)

OMICRON Control Center - DEA Netzentkupplungsschutz VDE-AR-N 4110 DEU TU4.30 V1.100

Einfiigen Text Ansicht
&b Ausschneiden
["| Kopieren ’> x‘ | .
- . Alle Alle Stopp Pause | Start/ tzen Ldschen
] Einfiigen | start/fortsetzen Iéschen
Zwischenablage | Priifung ausfiihren

Einstellassistent

Q_ Manuelle Bewertung » = S

[28] priifungsoptionen
jinckctey e 2 il- Kommentar . .

Priifmodule 16schen | Protokolle > | Einstellungen = « Hardware Giberpriifen -

Anwender-Kommandos Priifung dokumentieren Extras

m DEA Netzentkupplungsschut... x

E-D DEA Netzentkupplungsschutz VDE-AR-M 4110 DEU TU4.30 V1.100.0cc
Netzentkupplungsschutz VDE-AR-N 4110
[E Hardware-Konfiguration
@ Prufaufbau
-# Jg Anweisung
= # [ Test von Uberwachungsfunktionen
Bm Anweisung zum Test von Uberwachungsfunktionen
Test von Uberwachungsfunktionen
= W [ Verdrahtungsprifung
Bm Anweisung zur Verdrahtungsprifung
BQ Verdrahtungspriifung
- # [ Auswertung der kerrekten Spannung
[ [ Erste Auslasung mit Leistungsschalter Zeitmessung
- [ Kurzschlussschutz
[ [ Erdkurzschlussschutz
- B QU-Schutz
- [ Entkupplungsschutz
- [ [ Spannungsschutz
=-[= [ Uberspannungsschutz

Anregung L1E U=:

Kommentar

Bewertungsergebnisse

Name /
Ausf.

Bewart.:

Bedingung | Sig Sollwert |Istwert Tol.- Tist

‘ Rampe

Tol.+ ‘Almf. ‘ Bewert.

+.. bestanden  x .. micht bestanden o .. nicht bewertet

Priifstatus:
Keine Ergebnisse verfigbar!

Anregung L2E U>:

[J [T {Prufung der Anregewerte

[J [ Profung der Rickfallwerte
[J [ Prufung der Auslosezeit
== [ Unterspannungsschutz
[ Unterspannungsschutz Freigabestrom
@l Unterspannungsschutz Freigabestrom (Ruhestrom)
[3 [ Prifung der Anregewerte
[d [ Prifung der Riickfallwerte
[d [ Prifung der Auslasezeit
= E [ Frequenzschutz
[E [ Uberfrequenzschutz
[ Unterfrequenzschutz
- [ Scharfe Auslasung

Kommentar

Bewertungsergebnisse

Name |
Ausf.

Bewert.:

Rampe (Bedingung | Sig Sollwert |Istwert Tol.- Tol.+ Tist

Abwr. ‘ Bewert.

+..bestanden  x .. nicht bestanden o .. nicht bewertet

Priifstatus:
Keine Ergebnisse verfiigbar!

Anregung L3E U=:

Kommentar

Bewertungsergebnisse

Name /
Ausf.

Bewart.:

Rampe |Bedingung Istwert | Tol.- Tol.+ Tist

sig ‘ Sollwert

Abwr. ‘ Bewert.

+.. bestanden  x icht be:

en

© .. nicht bewertet

OMICRON

4%



» Eingabe des Funktionsumfanges entsprechend E9

& Priifobjekt =

Datei  Ansicht Funktion Hilfe

u

= | |

| Einheit

Stat| Name | Beschreibung
k| Ubers itschutz Ubs itschutz

 |v Erdkurzschlussschutz  Erdkurzschlussschutz
v Qu-Schui QU-Schuz

+  Oberspannungsschutz Uberspannungsschutz
v U jsschutz U hutz
: J  Uberfrequenzschutz Uberfrequenzschutz

v Unterfrequenzschutz Unterfrequenzschutz

Vorhanden
Vorhanden
Verhanden
Vorhanden
Vorhanden

Vorhanden

Vorhanden

Gruppe | Fehlertyp | Zeile

| Spalte | Beschreibung

Priifobjekt
Datei  Ansicht Funktion Hilfe

£

- | m

| Name-Pfad

| ID-Pfad

| Kommentar

LOW:0E:0

= Metzentkupplungsschutz
(7 Feldparameter

Stat| Name

| Beschreibung

| \wert

| Einheit

N S N

Stromwandleranschluss

Sternpunktstrommessung = Verwendung der Phasenstromwandl  Sternpunktstromm

Pt or dlerpri N Phaser dler primar 200 A
Phasenstromwandler sek N Phaser dler, sekundsr 1A
Phasenstromwandler Erd Richtung der S/ Erdung Richtung Leitung
Erdstromwandler primar  Nennstrom, primar 60 A
Erdstromwandler sekund Nennstrom, sekundar 1A
Erdstromwandler Erdung  Richtung der SW Erdung Richtung Leitung
Spannungswandler pim  Nennspannung, primar 400 v
Spannungswandler seku  Nennspannung, sekundar 400,00 v

Vereinbarte Anschlusssc

‘ereinbarte Anschlussscheinleistung S_AV

1.50 MvA

OMICRON

ny



» Eingabe der Einstellwerte spezifisch zu der Funktion

E Priifobjekt

Datei Ansicht

u

| m

Funktion Hilfe

""" & sl Stat| Name | Beschreibung | Wert | Einheit
VDE-AR-N 4110:2018-11 L Mindeststrom Kriterium Aktivierung des Mindeststrom Kriteriums aktiv fiir Spannung
¥ Imin Wert des Mindeststroms 010 In
Datenabfragebogen Netzbetreiber fiir Neuanlagen 3(7) |V Bewertete Spannungen  Auswahl der bewerteten Spannungen Leiter-Leiter-Span
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage ¥ U>stfe Aktivierung U> Stufe aktiv
_ | ' Ansprechwert U> Ansprechwert der > Stufe in Verhaltnis zur Nennspannung 1.10 Un
1.2 Ubergeordneter Entkupplungsschutz |V Auslésezeit Us Lusléseverzégerung Us 120000 ms
Empfehlung Empfehlung | Us>Stfe Aktivierung U= Stufe aktiv
. . N nach nach Einstellvorgabe v Ansprechwert Uz> Ansprechwert der U=» Stufe in Verhéltnis zur Nennspannung 125 Un
Funktion EinstellgroRe | ype.AR-N 4110 | VDE-AR-N 4110 Netzbetreiber | Auslsezeit Uss s hesrmirar U 100 ms
MS-SS MS-Netz TV u<sute Akfivierung U< Stufe aktiv
Spannungssteigerungs- U>> 1,20 U, 1,20 U, | ¥ Ansprechwert U< Ansprechwert der U< Stufe in Verhaltnis zur Nennspannung 0.20 Un
schutz 10> 300 ms 300 ms ¥ Auslgsezeit U< Ausléseverzégerung U< 1000 ms
> 1100 1100 | v U<z Stufe Aktivierung U<z Stufe aktiv
Spannungssteigerungs- v 10 8 10U | v Ansprechwert U<< Ansprechwert der U=« Stufe in Verhaltnis zur Nennspannung 0.45 Un
schutz fy> 180 s 180's ¥ Ausldsezeit U<z Lusléseverzdgerung U< 200 ms
Spannungsruckgangs- U< 0.8 U, 08U, _
schutz 1 < 27s 27s | Spatte | Beschreibung | Name-Pfad
Frequenzsteigerungs- /> 515Hz 51,5 Hz
schutz te> 5400 ms 5400 ms
F ok hutz < 475Hz 47,5 Hz
requenzriuckgangsschu » 700 e 700 ms

OW:0E:0

| Kommentar

Nachste Abbrechen

Ll

OMICRON




» Verdrahtung des Prufgerates zum Prufling

Globale Hardware-Konfiguration
Allgemein | Analogausgange | Bindr- [ Analogeingénge  BindrausgSnge DC Analogeingdnge  Zeitguelle

CMC256plus U A

CMC256plus | A CMC256plus | B

UL2-E X300:2 e

UL3-E ¥300:3 X

UN ¥300:4 e

L1 X301:1 e

12 ¥301:2 e

I3 ¥301:3 %

IN X301:4 %

le X302:1 e
len X302:2 e

Allgemein  Analogausgange | Bindr- [ Analogeingénge | Bindrausginge DC Analogeingsnge  Zeitquelle

CMC256plus

Binar Binar Binar Binar Binar Binar Binar Binar Zahler
n_ + =
Wahlen der Betri s Einganges. = M %] & ] =] % |

Stromzangen- Clberseizungsverh
Schaltschwelle
GAus

finschluss g - S
X
Bin.Ein2 b4

Bin. Ein 3 X

Bin.In. 4 x®

GAnr x

Bin.In. 6 X

L5-AUS HiKo (52b) b4

Bin.Ein & b4
Bin.In. 9
Bin.In. 10 X

Anzeigename

Bin. In. 11 X
Bin. In. 12 X

Globale Hardware-Konfiguration

Aligemein  Analogausgénge  Bindr- / Analogeingdnge | Bindrausgange | DC Analogeingdnge  Zeitquelle

Anzeigename  Anschluss

QU Blockade

Bin. cut 2 b4
Bin. out 3

Bin. out 4

Bin. out 5

Bin. Out 6

Bin. Qut 7

Bin. Out 2

2+ 2-

Relais- Ausgdnge

CMC256plus

Transistor-Ausgdnge
3+ 3- 4+ 4- 12 13 14 N

%%

OMICRON‘



Prufung des Spannungssteigerungssc

Einstellwert U>

Rampen  Ansic

@ »r mu %R

@ Manuelle Bewertung ~

Beenden und zu

Priifobjelt  Hardware- | pep, | Start/Forisetzen Stopp Pause Laschen | Protokoll- =] Kommentar
Konfiguration . Einstellungen ~ 'WEA zuriickkehren
Priifung einstellen Priifung ausfihren Prisfung dokumentieren
Priifungsansicht: Anregung L1L2 U> in WEA b= RSl Signalansicht: Anregung L1L2 U> in WEA ~03
VDE-AR-N 4110:2018-11 Rapen | Agemen A
Enstelmodus Fehlerar Geschatate Prifzei T e f
585 ks <keine nfv
— [R2] 7 fi o
Datenabfragebogen Hetzbetreiber fiir Meuanlagen 3T F— e
- } ignal o
AnsgchlussfAnderung einer Erzeugungsanlage ULEL E E - T o] x
1.2 Ube: dneter Entkuppl hutz Rampe1
rgeardneter Entkuppungsschu dfdt  Stufen Zeit Stopp-Bedingung 11
Empfehlung Empfehlung (RSN 57,74V 57,74V 0,00V/60,00s| O 160,000 < —
) ) B nach nach ¢ [ERA(50.97 V 67,05V 2500 mV 18745 1,334 mV/s| 30 1,562h  GAus0->1
Funktion Einsteligrake Elnstellvurgahe 640
VDE-AR-N 4110 | VDE-AR-N 4110 Metzhetreiber 4
MS-58 MS-Netz 204
Spannungssteigerungs- U== 1,20 U, 1200,
620
schutz LT 300 ms 300 ms
- T T T 610
Spannungssteigerungss U= 1,10 U, 1,10 Uy
schutz s TEU S 180 s gung LIL2 U> in WEA ~oxf| e
. T T T arausgange T
Spannungsriickgangs- U< 080, 080 ! b 590 -
schutz = 27s 278 00 d 500 1000 1500 2000 2500 3000 v
. | | . |
ULIEL2E ! ! ' ! !
Gs ; ; : ; ;
500 1000 1500 2000 2500 3000 s
~03

| Anregung Rampe 2

Rampenbewertungen: Anregung LIL2 U> in WEA

Rampenbewertungen
Abw.-

GAus0->1 ULI-EL2-E 6351V 1,000V

1,000V 6447V 959,7 mV []

OMICRON

151,75
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Prufung des Spannungssteigerungsschutzes

Einstellwert tU>

VDE-AR-N 4110:2018-11

Datenabfragebogen Hetzbetreiber fiir Meuanlagen 3T
Anschluss/Anderung einer Erzeugungsanlage
1.2 Ubergeordneter Entkupplungsschutz
Empfehlung Empfehlung
- _ . nach nach Einstellvorgabe
Funktion EinstellgraBe | ype AR N 4110 | VDE-AR-N 4110 Metzbetreiber
M5-55 MS-Netz
Spannungssteigerungs- U== 1,20 U, 1200,
schutz LT 300 ms 300 ms
Spannungssteigerungs- U= 110U, 110 U
schutz s 180 s 180s >
Spannungsrickgangs- U< oy 08U,
schutz e 27s 27s

Ansicht

" ) N .
¥, Zeittrigger > H Il % I> [-é] @ Manuelle Bewertung
Prifobjekt _Hardware- () Mehy~ | Start/Fortsetzen Stopp Pause Ldschen | Statische Zustande | Protokoll- (=) Kommentar Beenden und zu
Konfiguration Ausgabe wiederholen | Einstellungen ~ WEA zuriickkehren
Prisfung einstellen Pritfung ausfishren Prisfung dokumentieren

Tabellenansicht: Auslésezeit U> in WEA +Ox
[ Vorfehler Fehler U < U> (keine Auslosung) Fehler U > U> (Auslosung) Nachfehler
ST,T4V 000" 50,000 Hz 997V 000" 50,000 Hz 67,05V 000" 50,000 Hz 000V 000" 50,000 Hz
5,74V -120,00° 50,000 Hz 5997V -120,00 50,000 Hz 67,05V 120,00 50,000 Hz 0,00V 120,00 50,000 Hz
STT4V 120,00° 50,000 Hz 5997V 120,00° 50,000 Hz 67,05V 120,00° 50,000 Hz 000V 120,00° 50,000 Hz
1443 mA 175,00° 50,000 Hz 2000mA 175,00° 50,000 Hz 2000 mA 175,00° 50,000 Hz 000A 000" 50,000 Hz
1443 mA 55,00° 50,000 Hz 2000 mA 55,00° 50,000 Hz 2000 mA 55,00° 50,000 Hz 000A 120,00 50,000 Hz
1443 mA 295,00" 50,000 Hz 2000 mA 29500° 50,000 Hz 2000 mA 295,00° 50,000 Hz 000A 120,00 50,000 Hz
) 18745 ] 187,45 [c] 1105
~0x
43585 <keine> v
43585 niv
50,000 Hz
000V 120,007 50,000 Hz 4] a
000V 120,007 50,000 Hz
00BN 0055 B0 000, e oetlr Fehler U < U> keine Ausigsung) Foner> U (ustna) Nachfehier
000A -120,00° 50,000 Hz ‘ | | |
000A 120,007 50,000Hz
CMC256plus U AV
50
0
50
-100
ULE ULZE UL3E
Zeitbewertungen: Auslésezeit U> in WEA ~Ox
Zeitbewertung
Ignoriere vor Tsoll
|| Megativtest FehlerU... FehlerU < U> (keine Auslosung)  Fehler U > U> (Auslasung) 16745 5,000 ms 5,000 ms 16745 0,005 []
7] AuslosezeitUs  FehlerU... FehlerU > Us (Auslosung) GAus 01 1800 2500ms 100,0ms 94,365 85,64 [x]

%%
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» Prufberichte

VDE-AR-N 4110:2018-11

— — — - Datenabfragebogen Netzbetreiber fiir Neuanlagen 3N
-|-|-|-2-I-fi-|-=-|-:\-I-:\-I-T-I-G-I-Q-I-‘-J-I-H-I-12-|-13-|-|:-I-|:\-|-|:\-I-E-I-I-a-l- - N
E AnschlussiAnderung einer Erzeugungsanlage
1.2 Ubergeordneter Ei pl sschutz
Empfehlung Empfehlung
. N " nach nach Einstellvorgabe
OMICRON PTT Funktion BinstellgroBe | yne AR 4110 | VDE-AR-N 4110 Netzbetreiber
MS-58 MS-Netz
Spannungasteigerungs- U== 1,20 Uy 1200,
Netzentkupplungsschutz VDE-AR-N 4110 schutz . 300ms 300 ms
Spannungssteigerungs- U= 1,100 1100
schutz s 180 = 180 =
Spannungsrickgangs- U= 08T 0.8 U;
Firma: OMICRON electronics GmbH sehutz We 27s 27s
Frequenzsteigerungs- f= 51,5Hz 51,5Hz
Prifperson: Marcus Stenner schutz > 5400 ms 5400 ms
. ok iz = 47,5 Hz 47 5Hz
requenzrickgangsschu 00 ms 200 ms

Prifdatum: 2022-10-18 <

1.3 Systemschutz

Empfehlung nach | Einstellvorgabe

Funktion Einsteligréke .
. . VDE-AR-M 4110 Metzbetreiber”
Protokoll-Status: nicht OK (offline) —— - — :
Ellndlemtungsrlchn;n ?zs- Ug 3und U < 0.85 U, Anregespannung
unterspannungsschu Frei "
.. N r igabespannung zur
Anzahl Priifmodule: 211 Ui sre 0850, Wisdsrzuschaltung
Anzahl der Priimodule OK: 2 10 5 und U< 500 ms Auslésung LS am NAP
Anzahl der Priifmodule nicht OK: 1 o 3 Anregewinkel®
Imin @qu) 0,1 Iyandier Mindeststrom*
Blindleistungsansprech-
e L . Crin qju 0.05 5, :
Priifobjekt - Allgemein min & max schwelle
1.4 Mischanlagen
AnlagefFeld: Ubergeordnster Entkupplungsschutz Messort Ausliseort
Anlage: Name Anlage Anlagenadresse; Adresse Anlage ] Ubergabestation ] Ubergabestation
Feld: Hame Feld Feldadresse: Adresse Feld [ Erzeugungsaniage [] Erzeugungsaniage
Gerit: Systemschutz ] Obergabestation ] Ubergabestation
erat: [0 Erzeugungsaniage [] Erzeugungsanlage
Mame/Beschreibung:  Netzentkupplungsschutz Hersteller: Hersteller
VDE-AR-N 4110 Sonstige Bemerkungen
Gerdtetyp: Gerdtetyp Gerdteadresse: Gerdteadresse

Serien-Modelnummer:  Serignnummer
Zusétzl Information 1:
Zusétzl Information 2:

Hardware-Konfiguration

3 Einstellungen auf Basis FMM-Lastenheft Blindleistungsrichtung-Unterspannungsschutz (0-T-Schutz)™.
= B " Je nach eingesetztem Schutzgerdt.
Priifgerite ® e nach eingesetztem Schutzgerit Einstellempfehlung 0.1 |Wandler, aber maximal 0,15 I, der installierten
Typ Seriennummer . Erzeugungseinheiten.
" Je nach eingesetztem Schutzgerdt.
CMC256plus
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» Wiederkehrende Prufungen der Nieder- u.
Mittelspannungsinstallationen an Windenergieanlagen

Die Priifung von elektrischen Anlagen wird gemal’ den elektronischen Regeln in Anlehnung an die Beurteilung
und Bewertung nachstehender Richtlinien durchgefiihrt:

» DGUV V3 (BGV A3) “Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”

» DGUV Information 203-007 (BGI 657) - “Windenergieanlagen”

» DIN VDE 0105-100 “Betrieb von elektrischen Anlagen”

» DIN VDE 0100-600 “Prifungen”

» DIN VDE 0100-410 Schutzmalinahmen - “Schutz gegen elektrischen Schlag”

» DIN VDE 0100-540 “Erdungsanlagen, Schutzleiter”

» DIN VDE 0101-2 “Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen uber 1 kV”

» VDE 0113-1 (EN 60204-1) “Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausrlistung von Maschinen”

ny
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https://moe-service.com/glossar/betrieb/
https://moe-service.com/glossar/din/
https://moe-service.com/glossar/din/
https://moe-service.com/glossar/din/
https://moe-service.com/glossar/din/
https://moe-service.com/glossar/en/

» Prufung nach DGUV Vorschrift 3

» Gemal § 5 der DGUV V3 soll der Anlagenbetreiber dafuir Sorge tragen, dass elektrische Anlagen und
Betriebsmittel in bestimmten Zeitabstanden auf ihren ordnungsgemalen Zustand gepruft werden.
Pruflisten sind vom Anlagenbetreiber zu ermitteln und festzulegen.

» Nach §5 DGUV V3 sind die Fristen fir Wiederholungsprifung so zu bemessen, dass entstehende Mangel, mit
denen gerechnet werden muss, rechtzeitig festgestellt werden kdonnen. Fur elektrische Anlagen und
ortsfeste elektrische Betriebsmittel die normalen Beanspruchungen durch Umgebungstemperatur, Staub,
Feuchtigkeit oder dergleichen ausgesetzt sind, ist ein empfohlenes Prifintervall von mindestens 4 Jahren
einzuhalten.

» Um Stillstandszeiten Ihrer Anlage zu minimieren, konnen Sie die DGUV V3 Prufung gut mit den
regelmaligen Schutzpriufungen, der wiederkehrenden SDL Prifung sowie den
mechanischen wiederkehrenden Priifungen (WKP) durch uns kombinieren. Gerne erstellen wir lhnen ein
Angebot. Bei Fragen aller Art sprechen Sie uns gerne an.

ny
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» Prufen durch Besichtigung bzw. Erprobung

5.1 Priifung durch Besichtigung

Die im Kapitel 51 dargestellten Priifergebnisse beziehen sich auf eine Sichipriifung
Festgestellte Abweichungen oder Auffalligkeiten sind als Prifmangel oder Bemerkung dem
Kapitel 5.5 zu entnehmen.

Tabelle 5.1: Prifergebnisse Besichtigung

Priif . Mangel Nicht Nicht
ng 110 Kap. 5.5 relevant gepriift

Turm inkl. Turmfull

Gebotsschild .5 Sicherheitsregeln®

Aushang ,Anweisung zur Ersten Hilfe bei Unfallen®

Aushang ,VDE-Bestimmungen Betrieb von elektrischen
Anlagen”

Verbotsschild ,Zutritt fiir Unbefugte verboten®
Verbotsschild ,Herzschrittmacher®

Stromlaufplane

Zuganglichkeit aller elektr. Betriebsmittel
Verschraubungen der Schaltschranke

Verlegung von Kabeln und Leitungen (ordnungsgemale
Befestigung, Kantenschutz, Kabeleinfihrungen)
Beschadigung von Kabeln und Leitungen
Beschadigung von Steckdosen, Lampen, Klemmkasten
Korrosion an Verbindungselementen

Erkennbare dufiere Schaden an Steckern und
Steckverbindungen

Kennzeichnungen von Leitungen

Durchsicht Schaltschranke (Verfarbungen,
Schmauchspuren, Beriihrungsschutz etc.)
Beschriftungen der elektrischen Betriebsmittel

Befahranlage allgemein

Anschlisse Fundamenterder

Einbindung Turm Potentialausgleich

Einbindung Eingangstir Potentialausgleich
Einbindung Turmleitern Potentialausgleich
Einbindung Schaltschranktiiren Potentialausgleich
Einbindung Plattformen Potentialausgleich
Einbindung Plattformluken Potentialausgleich
Turmkeller sauber und trocken

ODoOoo0o0oDo0oDoODoDD OO0 o0Oo0oo0 0D oobooo o oo
OooooooooD0 Ooo0ooooo o ooooo o oo
ODoO0o0DO0o0Do0Do0Do0DoDD OO0 o000 0D ooooo o oo
OoodooooooDb OO0 0o ooo obooooboo o oo

21:27 Donnerstag 3. Nov.

<

Inspektion
Betriebsmittel

Allgemein

Geratetyp

Allgemein
Seriennummer
OMICRON Wind
Auftrag
Windenergietage 2021

Allgemeine Daten der WEA
Elektrische Hauptkomponenten
MS-Schaltanlage
Transformator

Umrichter

Generator

ese

Inspektionspriifung

Priifung durch Besichtigung Turm inkl. Turmfus

Priifung durch Besichtigung Maschinenhaus

Priifung durch Erproben Maschinenhaus / Narbe

Priifung durch Messung

8/8
(100%)

0/0
(0%)

3/3
(100%)

0/3
(0%)

0/3
(0%)

0/3
(0%)

9/9
(100%)

3/9
(33%)

0/7
(0%)

3/3
(100%)

Allgemeine Daten der WEA

21:30 Donnerstag 3. Nov. oee

Inspektionspriifung

Priifung durch Besichtigung Turm inkl.Turmfus

Gebotsschild "5 Sicherheitsregeln”

< Ladt nicht
O

9/9
(100%)

I i.0.

I Mangel Kap.5.5

Nicht relevant

Nicht gepriift
0o

Aushang ,Anweisung zur Ersten Hilfe bei Unfallen”

I i.0.

I Mangel Kap.5.5

Nicht relevant

Nicht gepriift

Do

Aushang ,VDE-Bestimmungen Betrieb von elektrischen Anlagen”

I i.0.

I Mangel Kap.5.5

<

Generator

AN

Priifung durch Besichtigung Maschinenhaus
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» COMPANO 100

Binareingange,
potenzialfrei/potenzialbehaftet,
AC/DC-Spannung, 300 V

oder Strom mit Shunt

AC-Spannungsausgang
150V AC / 220V DC (30 VA)'
Bis zu 750 V mit VBO4 (optional)

Integrierter oder externer

Not-Aus-Schalter
Stromausgang

110AAC / 100A DC (600 VA)
USB-Schnittstelle

Farbige grafische
Benutzeroberflache

Elektronischer Start/Stopp
Handrad

Akkubetrieb

TAlternativ nutzbar als AUX DC (220V DC / 45 W)
ny
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» Prufen durch Messung mit dem COMPANO 100

Bericht Berichtsnummer MHJMMJCQME; :
Hersteller WEA - Typ WEA - Seriennr. WEA =

5.3 Priifung durch Messen

Die im Kapitel 5.3 dargestellten Prifergebnisse beziehen sich auf eine Priffung durch Messen.
Festgestelite Abweichungen oder Auffalligkeiten sind als Prifmangel oder Bemerkung dem

Kape! 5.5 2 ernehmen Mikroohm Messung

Tabelle 5.3: Priifergebnisse Potentialausgleich WEA

E

. . Ruow [0]
Bezeichnung Betriebsmittel (Sollwert < 1)

PAS = = Turm

PAS = < Kabelpritschen

PAS = < Turmleitern

PAS = < Kellerleiter

PAS = < Gelander Kellerleiter inkl. Tar

PAS = = Kabelpritzchen Keller

PAS = < Anfrieb Umwalzpumpe Kidhlung Umrichter
PAS = < Eingangstir

PAS = < Bodenbox

PAS = < Umrichter

PAS = = MS-Schaltanlage

PAS = < Gitter Abzperrung M5-Schaltanlage
PAS = = Maschinentransformator

PAS = < Gehd Maschi mator inkl. Tar
PAS = < Befahranlage

PAS = = 1. Platiform und Geldnder

PAS = = 2. Plattform und Gelénder

PAS = < 3. Plattform und Gelander

PAS = < Azimutplatiform und Gelander

PAS = < Maschinenhausboden

PAS = = Trager Maschinenhauskabine allgemein
PAS = = Gehduse vom Kettenzug

PAS = < Generator

CURRENT/VOLTAGE QUT BINARYIANALOG 1N

< Shunt

G ID(C)UT 10.00A () Max.Zeit 1.00s

<) Bereich 100mV, 10.0mQ

PAS > < Anfrieb Kihlkreislauf Generator IN 1 -V
PAS = < Getriebe
PAS = = Antrieb Gefriebedlpumpe

S Elr -0
PAS = = Azimutantriebe

PAS = < Topbox

PAS = < Trafobox

PAS = < Eigenbedarfstransformator

PAS = = Schrank Gefahrenfeuer

PAS = = Schrank Condition Menitoring System
PAS = < Schrank Eisdetektion

PAS = < Lafter Maschinenhausdach

PAS = < Lufter Warmetauscher

PAS = = Hydraulikaggregat

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEE
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) VDE 0101-2 EN 50522 “Erdung von Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen uber 1 kV”

» Messung des spezifischen Erdungswiderstandes
zur Planung der Erdungsanlage

» Messung Erdimpedanz zur Feststellung der
Wirksamkeit der Erdungsanlage

» Messung der Schritt- und Berihrungsspannung

ny

OMICRON


https://moe-service.com/glossar/din/

» Messung des Spezifischen Erdwiderstandes

Methoden zur Messung des spezifischen Erdwiderstandes

Schlumberger
Wenner

J.1 Spezifischer Erdwiderstand

Der spezifische Erdwiderstand pg ist je nach Bodenart, Kémung, Dichte und Feuchtigkeit &rtlich sehr

verschieden (siehe Tabelle J.1).

Tabelle J.1 — Spezifische Erdwiderstinde fiir Frequenzen technischer Wechselstrome
(Bereich von Werten, die haufiger gemessen wurden)

Bodenart Spezifischer Erdwiderstand Pe
Qm
Moorboden 5 bis 40
Lehm, Ton, Humus 20 bis 200
Sand 200 bis 2 500
Kies 2000 bis 3 000

Verwitterter Fels
Sandstein
Granit

Moranenschutt

meist unter 1 000
2000 bis 3 000
bis 50 000
bis 30 000

Spannungs-| AU

Spannungs-

sonde U ~E RN - Sonde U

Hilfs-
erder |

Spezifischer Erdwiderstand I— |

|5:hlumberger

d

———— V OuT

c

Ib

p
257.60m

1 IM 1
0 v S f
6.0m 3 om
[n] ac WV ouT IN1
1 4.0m 4.0m 120.0mA 1.230V
2 6.0m 2.0m 107.0mA 1.943V

Zum Menu

Wenner vereinf,

Wenner

256.700m

Schlumberger

OMICRON
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» Messung der Erdimpedanz nach DIN VDE 0101-2 EN 50522

Warum wird die Erdimpedanz gemessen?

» Bei der Errichtung als Nachweis der richtigen
Auslegung des Erdungssystems

» Bei der Wartung als Nachweis der Unversehrtheit
des Erdungssystems

» Um festzustellen ob gefahrliche Beruhrung- bzw.
Schrittspannungen auftreten konnen.

90 ° (Draufsicht)

Erdimpedanz  — Erdimpedanz  — z5xa

90 ° (Draufsicht)

|
Entfernung 100.0m Reduktionsfaktor | X N  30.0A ~ N |
1.78 53.3 PRD AN |
Impedanz z hd S P 90 ° ~ |
— 1.43 430 % 2 . ~ |
= c Hilfserder - ~
Entf. V OUT (Korr.) IN 1 Z (Korr.) = 100 32.8 E P N
1.0m 169.0mA 0.00° 70.00mV 0.00° 414.2m0 0.00° N c - ™~
- - 754m 226 3 < ~
170.0mA 0.00 140.0mV 0.57 823.5m 0.57° iy
20.0m  168.0mA 0.00°  190.0mV -0.57° 11310 -0.57° 414m~ 12.4 N
17.5 34.0 50.5 67.0 83.5 100.0 ~
50.0m 171.0mA 0.00° 270.0mV -2.29° 1.57910 -2.29° Entfernung [m] N Spannungssonde
~

Zum Menii Alle léschen  Ausgew. l6schen Zum Meni 10kA
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Step and touch voltage — T R n c n r r &
1
2 Step & Touch Voltage Test Report
5 P 9 po OMICROMN
4
+ + re b 2
F | Substaban Y Coardirates:
" Eazonz trooone tor a ¥ | Dir o of Jubskadion k| Lire: 1 fo bpeection
‘ ' Line Characiesisics: h
trara 30.00s f
O Rernads Subslalion 1CIKII(“II!|I!':
vour A @ 102 |Distarce betw. Substabion under Test and Remcte Sub=ation:
11 | Test Engineer [1est Date | 23 Mayl6
12
To menu 1s 25 5s 131
14 | Maximum Faut Durstion:
1% | Acidiliomally corsdieend sesislanes
16 Mermussibe Touch Wokage: A16 W
17 | Requirad Input Impedancs during measinement 1k
18 |Reduction Factor of Tes! Gurenl
1% || requency of lest Currert EURIF TOak:
20 [Ampkiude of Test Cament af comesponding Frecuency 3000 A 1A
21 Magimum Current o Earth:
22|
23 |
= - HGT1 Rigsults (Y Calouated
= D Locaten Ir;.:zd;n:_ |'ux:l|‘-f-::||uuu PuzsasErnan
e ai, sRelan | wokz | T0OH:
- i 1 Tenca@iate 1k D.00sa1 0,00430
= 2r| 2 {ransformatos High Z 000276 0004352
| -i‘?" ) 28 3 V11housing High £ B.00A21 0,001
20 cm x 20 cm — el fos *n 4 bl ealion .1 k 0 007aE 000311
- o 1 o | 5 feanceiiirafe |__HighZ 000860 0,00337
31 L] anfr-arce 1k 000341 0, DUEEY
iR 7 lialo? 1k F 3200 5, 0050
33| 8 WT2housing | HighZ 814400 5,78500
34 g CTEnausing 1k 1.14£00 &, rEal Failed
A% 10 CT 1 henedrg 1 ligh 7 FaE100 311200

Excel Template for IEEE 81 and EN 50522 ‘gg
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Fragen oder Anmerkungen?

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
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