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Warum ist der Turm so wichtig?

• Der Turm und die Gründung ist mit 40% der 
Gesamtkosten die teuerste Komponente einer WEA

• 20m mehr Höhe bringt ca. 11% mehr Ertrag und 
weniger Turbulenz

• Das Potential der Entwicklung neuer Turmlösungen ist 
von allen Komponenten einer WEA am größten
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Schematic representation of the production 
(Keystone Tower Systems, 2015).

Ergebnisse
Die Hauptfaktoren für die beste Turmlösung sind:
• Gesamtzahl der Türme
• Automatische Fertigung und Montage
• Potenzial für zukünftige Innovationen
• Länder‐ und Standortbedingungen
Daraus folgen die Hybridsysteme
• Gitter‐Stahlrohrturm,
• Beton‐Stahlrohrturm
• Segment‐Stahlrohrturm
Türme sind die beste Lösung für große Nabenhöhen
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Hybrid Gittermast-Stahlrohrturm

Pros:

• Unendlich skalierbar

• Lange Erfahrungswerte
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Hybrid Beton-Stahlrohrturm

Pros:

• Unendlich skalierbar

• Lange Erfahrungswerte

• Optisch ähnlich dem Rohrturm

(Advanced Tower Systems, 2014)

(Acciona, 2014)

(Max Bögl, 2014)

(Echterhoff, 2014)



7
© P. E. Concepts GmbH · 2023

Hybrid Segment-Stahlrohrturm

Pros:

• Optisch sehr nahe am Rohrturm

• Lange Erfahrungswerte

Connections at the modular tubular steel  tower
(Modular tubular steel  tower, 2014).

Assembly of a tower segment of the modular 
tubular steel tower (Modular tubular steel 
tower, 2014).

Assembly of the LDS towers 
(Nowack, 2014).
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Hybrid-Holzgittermast-Stahlrohrturm

Pros:

• Unendlich skalierbar

• CO2 freundlich

Helix‐construction 
(http://bit.ly/1VXpz1K).

(Timbertower, 2015)
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Adapterdesign

Transition piece (Suzlon, 2015).

(Echterhoff, 2014)

(Tindall , 2015)

Herausforderungen:

• WEA‐Größe

• Schnittgrößen an der Blattspitze

• Entwicklung und Auslegung

• Ermüdungsgerechtes Design

• Fertigung und Montage

• Qualität

• Transport

• Kosten
https://www.foundocean.com/track‐
record/13178883/ormonde‐offshore‐wind‐farm‐
2010/
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Blattspitzendurchgang

Betonturm

Gittermast

Segmentturm

Holzturm
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Frequenzen, Resonanzen

Mit zunehmender Höhe vermindert sich die den Wind bremsende Wirkung von 
Strömungshindernissen, so dass  die Windgeschwindigkeit, mit der Höhe anwächst 
und somit auch der mögliche Energie-Ertrag!
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Frequenzen, Resonanzen

Mit zunehmender Höhe vermindert sich die den Wind bremsende Wirkung von 
Strömungshindernissen, so dass  die Windgeschwindigkeit, mit der Höhe anwächst 
und somit auch der mögliche Energie-Ertrag!
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Frequenzen, Resonanzen

Mit zunehmender Höhe vermindert sich die den Wind bremsende Wirkung von 
Strömungshindernissen, so dass  die Windgeschwindigkeit, mit der Höhe anwächst 
und somit auch der mögliche Energie-Ertrag!
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Qualität

Mit zunehmender Höhe vermindert sich die den Wind bremsende Wirkung von 
Strömungshindernissen, so dass  die Windgeschwindigkeit, mit der Höhe anwächst 
und somit auch der mögliche Energie-Ertrag!

Assembly of a segment of the BSS Towers 
(Siemens Wind Power, 2012).

Foot flange and lowest friction joint 
connection of the BSS towers 
(Siemens Wind Power, 2012).

Corner beam profile of the space frame tower (GE, 
2010).

Interior view of the space frame tower (GE, 2014).

Perforated plate connection 
(http://bit.ly/1M79bbW).

(ENERCON, 2014)
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Ausblick

• Hybridtürme haben sich als Zukunftslösung etabliert

• Höhen bis 200m sind möglich

• Höhen über 200m durchaus denkbar

• Der Adapter bekommt eine immer größere Bedeutung

• Optimierungen und neue Konzepte sind dringend erforderlich
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