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Störungsanalyse!
Wenn der Wind nicht nur die Haare zerzaust.
Marcus Stenner
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Hubert Göbel GmbH

➢ Firmensitz: Bönen, NRW, Deutschland

➢Mitarbeiter: 8

➢ Teil der OMICRON Gruppe

➢Dienstleistungen:

➢ Zustandsdiagnose von Transformatoren

➢ Teilentladungsmessung an MS-Schaltanlagen

➢ Störfallanalyse

➢ Messung und Beratung

bei Power Quality-Phänomenen

➢ Messung von Erdungsanlagen

➢ Messung an Kabel-/ Leitungssystemen

➢ Anwendungsorientierte Trainings

➢ Beratung & Consulting

Wir führen unsere Dienstleistungen in allen 
Spannungsebenen, On- / Offshore durch.
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Umspannwerk Windpark am Netzanschlusspunkt 110kV

Spannungswandler Stromwandler

Leistungs-

schalter

Leistungs-

transformator

Steuer &

Schutzraum

MS –

Schaltanlage

Eigenbedarf WEA
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Störfall 1: Ausgangslage

Kunde berichtete uns von 
unerklärlicher Schutzauslösung an 

WEA
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Störfall 1: Ausgangslage

• NA - Schutzgerät zeigt Unterspannung auf der 
Mittelspannungsseite des Tafos, beim Hochfahren der 
Anlage

• Kunde ging von Defekt am Trafo aus.

• Wir wurden zur Überprüfung des MS/NS Trafos 
gerufen
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Störfall 1: Erste Messungen am Transformator

• Trafo: 1600 kVA 690 V /10 kV am Mittelspannungsnetz des örtlichen 
Energieversorgers

• Durchgeführte Messungen

• Messungen am Trafo waren unauffällig
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• Als nächstes wurde ein PQ-Messgerät zur Signalaufzeichnung 
der beiden Spannungsebenen während des Hochfahrens 
installiert

Störfall 1: Fehlersuche

• Niederspannungsseitig keine Auffälligkeiten

• Das Spannungssignal vom Mittelspannungswandler zeigte von 
Begin an keine Spannung auf Phase L1
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Kontrolle der möglichen Fehlerstellen

• Fester Sitz der Wandlerklemmen und 
Spannungskontrolle

• Fester Sitz aller Klemmleisten

• Sekundärkreis des Wandlers ist mit 
Feinsicherungen abgesichert.

• Die Sicherung auf der Phase L1 hatte ein 
Kontaktproblem im inneren und wurde ausgetauscht. 

• Danach funktionierte alles wieder und die WEA 
konnte ohne Schutzauslösung starten

Fazit:

Kleines Bauteil große Wirkung -> Hohe Kosten

• Stillstandszeit

• Wartungskosten

Störfall 1: Aber warum ?
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➢ Auslösung eines Überstrombegrenzer 
bei der Inbetriebnahme einer neuen 
Windenergieanlage nach ca. 1-2 sek.

➢ Anschliessender Fehler im Schaltfeld 
des Überstrombegrenzers

➢ Ursache der Auslösung ist unbekannt 

➢ Vermutung der Fehler liegt im neuen 
Anlagenteil, da die alte Schaltanlage bis 
zur Inbetriebnahme ohne Störung 
funktioniert hat.

Störfall 2: Ausgangslage
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Fragestellung???

• Welche Betriebsmittel wurden bei der 
Inbetriebnahme zugeschaltet?

• Kabelverbindungen

• Schaltanlage 10 kV

• Schaltanlage 20 kV

• WEA

• Transformator 10kV/20kV

• Daraus ergibt sich, an Welchen 
Betriebsmitteln eine Zustandsbewertung 
durchgeführt werden sollte.

Störfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln
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Zustandsbewertung der Betriebsmittel

• Kabelverbindungen

• Schaltanlage 10 kV

• Teilentladungsmessung an der Schaltanlage

• Spannungswandler

• Stromwandler

• Transformator 10kV/20kV

Störfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln
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Schaltanlage 10 kV

• Teilentladungsmessung der Schaltanlage
• Mängel in der Isolierung:

• Hohlräume: Gasgefüllte Hohlräume in Gießharzen 
oder anderen Isolationsmaterialien sind typische 
Ursachen, da die elektrische Feldstärke in ihnen 
am größten ist.

• Risse und Einschlüsse: Defekte im Material, wie 
Risse oder eingeschlossene Partikel, verringern 
die Spannungsfestigkeit und können 
Teilentladungen auslösen

• Spannungswandler

• Stromwandler

Störfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln
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Störfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln

Schaltanlage 10 kV

• Spannungswandler

• Stromwandler
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Transformator 10kV/20kV

Störfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln
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Transformator 10kV/20kV

Störfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln
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Zusammenfassung

• Es konnten keine beschädigten bzw. falschen  Betriebsmittel im neuen 
Anlagenteil gefunden werden

• Es müssen hier keine Betriebsmittel ersetzt bzw. überarbeitet werden.

Die Fehlersuche geht weiter im alten Anlageteil!

• Überstrombegrenzer

• Leistungsschalter

Störfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln
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Überstrombegrenzer

• Wie funktioniert ein Überstrombegrenzer

• Nur mit Hilfe der Herstellerdokumentation

• Misst den aktuellen Strom und vergleicht ihn 
mit einem Einstellwert, ist dieser Einstellwert 
überschritten ist das erste Auslösekriterium 
erfüllt

• Das zweite Auslösekriterium ist die 
Schnelligkeit des Stromanstieges ( z.B. 
Kurzschluss, Zuschaltung eines 
Transformators,...)

• sind beide Auslösekriterien erfüllt zündet ein 
pyrotechnischer Treibsatz und trennt den 
Hauptstrompfad auf.

• Der Überstrombegrenzer hat funktioniert.

• Zu einer kompletten Abschaltung muss 
nun noch der Leistungsschalter in der 
Einspeisung auslösen.

Die Fehlersuche geht weiter im alten Anlageteil!
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Leistungsschalter

• Der Leistungsschalter in der 
Einspeisung wird über

• den Abzweigschutz und

• den Überstrombegrenzer ausgelöst

• beide Auslösekreise sind beim 
Leistungsschalter angekommen

• Um genug Kraft für die Auslösung und 
Abschaltung eines Fehlerstromes zu 
haben, besitzt ein Leistungsschalter 
einen Federspeicher, welcher über 
eine Handkurbel gespannt wird.

• Im Fehlerfall geben die Auslösespulen 
die Feder frei und der Hauptkontakt 
öffnet.

Die Fehlersuche geht weiter im alten Anlageteil!
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Leistungsschalter

Die Fehlersuche geht weiter im alten Anlageteil!

Fehlerursache: 

Der Leistungsschalter hatte einen mechanischen 
Fehler und konnte in bestimmten Schaltzuständen 
nicht auslösen. 

Vorbeugung: 

Durch regelmäßige Wartung der Betriebsmittel 
können solche Fehler verhindert werden.
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33. Windenergietage Stand 290
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

kontakt@hgmes.de

www.hgmes.de

Xing

Hubert Göbel GmbH

Siemensstraße 42

D-59199 Bönen

Tel. +49 2383 6189 690

kontakt@hgmes.de

www.hgmes.de

Xing

mailto:kontakt@hgmes.de
http://www.hgmes.de/
https://www.xing.com/companies/hubertgöbelgmbh
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