Storungsanalyse!
Wenn der Wind nicht nur die Haare zerzaust. Gd&l_
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Storfall 1: Ausgangslage -

Kunde berichtete uns von
unerklarlicher Schutzauslosung an
WEA



Diagnose

Storfall 1: Ausgangslage )

* NA - Schutzgerat zeigt Unterspannung auf der
Mittelspannungsseite des Tafos, beim Hochfahren der
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Diagnose

Storfall 1: Erste Messungen am Transformator w

» Trafo: 1600 kVA 690 V /10 kV am Mittelspannungsnetz des ortlichen

* Durchgefuhrte Messungen
Stufe o Phase . Nennibersetzung U prim (L-L) | prim. U sek (L-L) U Phasze U-L_.Ibersehung ]
1 A I 152174 119.92 v 3.598 mA 7.89V 150 15.2050
1 B 152174 119.92 v 2.597 mA 7.80V 150 15.2051
1 c 152174 119.92 v 2.600 mA 7.80V 150 15.2060
E Priifungen
2 I3 14.8551 11992V 3738 mA 807V 150 14.8627
Entmagnetisierung 2 B 14.8551 11992V 2717 mA 807V 150 14.8635
_ . 2 C 14,8551 1992V 2718 mA 807V 150 14.8639
Ubersetzung Prim-5ec
3 A 14,4928 119.91 vV 3.917 mA 827V 150 14,4992
DC-Wicklungswiderstand Prim 3 B 14.4928 11992 v 2835 mA 827V 150 ° 14.4995
DC-Wicklungswiderstand Sec 3 c 144928 11992V 2825 mA 827V 150 14.5001
: . 4 A 14,1304 11991V 4100 mA 848V 150 141352
Kurzschlussimpedanz Prim-5ec
4 B 141304 11982V 2.980 mA 848V 150 141357
(2} Entmagnetisierung
4 C 141304 11902V 2.058 mA 848V 150 141364
5 A 13.7681 119.91 vV 4281 mA 871V 150 139717
5 B 13.7681 11992V 3105 mA CNARY 150 137723
5 c I 13.7681 11992V 3117 mA CNARY 150 137725

* Messungen am Trafo waren unauffallig
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Storfall 1: Fehlersuche )

» Als nachstes wurde ein PQ-Messgerat zur Signalaufzeichnung
der beiden Spannungsebenen wahrend des Hochfahrens
installiert

i) wit )

omiE

* Niederspannungsseitig keine Auffalligkeiten

« Das Spannungssignal vom Mittelspannungswandler zeigte von
Begin an keine Spannung auf Phase L1




Storfall 1: Aber warum ? O

Analyse

Kontrolle der moglichen Fehlerstellen

» Fester Sitz der Wandlerklemmen und
Spannungskontrolle

» Fester Sitz aller Klemmleisten

» Sekundarkreis des Wandlers ist mit
Feinsicherungen abgesichert.

» Die Sicherung auf der Phase L1 hatte ein
Kontaktproblem im inneren und wurde ausgetauscht.

» Danach funktionierte alles wieder und die WEA
konnte ohne Schutzauslosung starten

Fazit:

Kleines Bauteil grolde Wirkung -> Hohe Kosten
 Stillstandszeit

* Wartungskosten




Storfall 2: Ausgangslage

> Auslésung eines Uberstrombegrenzer
bei der Inbetriebnahme einer neuen
Windenergieanlage nach ca. 1-2 sek.

> Anschliessender Fehler im Schaltfeld
des Uberstrombegrenzers

» Ursache der Auslosung ist unbekannt

» Vermutung der Fehler liegt im neuen
Anlagenteil, da die alte Schaltanlage bis
zur Inbetriebnahme ohne Storung
funktioniert hat.

Diagnose
Netzqualitat
’ Analyse

GCOBAL
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Storfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln ) et

Analyse

Fragestellung??? Ubergabestation
- Welche Betriebsmittel wurden bei der "7 || bedar ?\ - s e
Inbetriebnahme zugeschaltet? & 'ié‘\\\ 2000
« Kabelverbindungen B O :
=K04 WEA 4-6 Zahler
- Schaltanlage 10 kV \ |25 §\

=K03

« Schaltanlage 20 kV

« WEA
« Transformator 10kV/20kV - o —
» Daraus ergibt sich, an Welchen @

Betriebsmitteln eine Zustandsbewertung
durchgefuhrt werden sollte.

Vorgelagerter Netzbetreiber

GCOBAL
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Storfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln T

Analyse

Zustandsbewertung der Betriebsmittel

» Kabelverbindungen

« Schaltanlage 10 kV
 Teilentladungsmessung an der Schaltanlage
« Spannungswandler
» Stromwandler

* Transformator 10kV/20kV
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Diagnose

Storfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln ) e

Analyse

Schaltanlage 10 kV

 Teilentladungsmessung der Schaltanlage
* Mangel in der Isolierung:

* Hohlraume: Gasgefullte Hohlrdume in Giel3harzen
oder anderen Isolationsmaterialien sind typische
Ursachen, da die elektrische Feldstarke in ihnen
am grofdten ist.

* Risse und Einschliisse: Defekte im Material, wie
Risse oder eingeschlossene Partikel, verringern
die Spannungsfestigkeit und kbnnen
Teilentladungen auslosen
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* Spannungswandler
« Stromwandler
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Storfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln

Diagnose
Netzqualitat
Analyse

Modell VT VOTANO100
Eemessungsspg. prim. [V] 10000/v3 Seriennummer AH108V
c a a n a g e ngewandte Norm IEC 61869-3 Speicherzeit der Messung 2024-12-20, 11:45:52 AM
Bemessungsfrequenz [Hz] 50,00 Firmware-Version 2.40 (1264) 2024-03-26 09:02
Fu 19
[ ) S d I icklung Bemessungsspg. sek. [V] Kiasse M-Klasse MNennbirde [VA]/cosd Autom. Bewertung
pannungswandier E B Ko — =
2a-2n 100/¥3 02 15/0,8 oK
da-dn 100/3 3P WIE] 30/0.8 0K
« Stromwandl
romwandier
esamtbewertun: OK 1
[Wicklung Wickl _,\m d [€] Ubersetzung Polaritit
1a-1n 0,2743 10000/v3 : 99,9909/v3 oK
2a-2n 0,2614 10000/v3 : 99,9858/v3 oK
da-dn 01783 10000/v3 :_100.4001/3 oK
4 Prifungskonfiguration
I 1a-1n
Prifung der Kurzschlussimpedanz:
Wicklu ngswl'd ersta ndsprl'_'lfung: Messabweichung / andere Phasen unbelastet
0,25% —+— 100% Last
Magnetisierungsprifung: 0,20%
0,15%
Erweiterte Magnetisierungskennlinie: m _ 010% —
£ oos% / ————25% Last
Referenz-Magnetisierungskennlinie: m B 0%
3 ’ T e
. £ a0 o g=ry
[Ibereetzungsoriifuna: £  -005%0 s0% 100 150% 200%
gspriifung || ;o o o
Bewertung: g 0,15%
g 020%
= 0,25%
Bldrdentest: ' = = =-Error
Upr [%]
Fehlwinkel / andere Phasen unbelastet
12,00 e 100% Last
10,00
2,00
6,00 -
T 400 " 359
E 200 | 25% Last
b= 0,00
= -2,00 S50% TO0% 150% 200%
H 00 +E
E -6,00 rmor
v 800
-10,00
-12,00
= = =-Error

Upr [%] I aE |
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Diagnose

Storfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln e

Analyse

Transformator 10kV/20kV

E Prifungen

Entmagnetisierung
Ubersetzung Prim-Sec
DC-Wicklungswiderstand Prim
DC-Wicklungswiderstand Sec

Kurzschlussimpedanz Prim-5ec

(2} Kurzschlussimpedanz Prim-5ec

(3} Kurzschlussimpedanz Prim-Sec Prin Sec
{2} Entmagnetisierung
A B . -
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Diagnose

Storfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln N Newgoait

Analyse

Transformator 10kV/20kV

Stufe % Phase < Nennibersetzung U prim (L-L} | prim. U sek (L-1) U Phase U-Ubersetzung Abw. Obers. © Bewertung
. 1 A I 21000 11995V 2350 mA 5713V 150 ° 20998 0.01% | @ Bestanden -
Priifungen
1 B 21000 11097V 1493 mA 5713V 150 ° 20009 -0.01% | @ Bestanden -
Entmagnetisierung 1 d I 21000 11995V 1.642 mA 5113V 150 ® 20998 -0.01% | @ Bestanden v
_ . 2 A I 20500 11996 V 2451 mA 5850 V 150 ° 2.0506 003% | Bestanden v
Ubersetzung Prim-5ec
2 B 20500 11847V 1.558 mA 5850V 150 ° 20507 003% |@ Bestanden -
DC-Wicklungswiderstand Prim 2 c I 2.0500 11996 v 1727 mA 5850V 150 * 2.0506 0.03% | Bestanden -
DC-Wicklungswiderstand Sec 3 A I 20000 11995V 2553 mA 5994V 150 ® 20014 007 % | @ Bestanden v
) . 3 B 20000 11997V 1.634 mA 59.94 v 150°* 20015 007 % |@ Bestanden v
Kurzschlussimpedanz Prim-5ec
3 d I 20000 11996V 1.802 mA 59.94 V 150 ® 20015 0.07% | @ Bestanden -
(2} Kurzschlussimpedanz Prim-Sec
(3} Kurzschlussimpedanz Prim-Sec
(2} Entmagnetisierung 8,0 46
-18,8 dB
20,0 dB
-30,0 dB
49,0 dB
58,8 dB
60,08 dB
-78,8 dB
-88,8 dB
-98,@ dB
1688 Hz 1 kHz 18 kHz 188 kHz 1 MHz
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Storfall 2: Fehlersuche in den neuen Betriebsmitteln (AR Nemauan

Analyse

Zusammenfassung

« Es konnten keine beschadigten bzw. falschen Betriebsmittel im neuen
Anlagenteil gefunden werden

 Es mussen hier keine Betriebsmittel ersetzt bzw. uberarbeitet werden.

Die Fehlersuche geht weiter im alten Anlageteil!

« Uberstrombegrenzer
« Leistungsschalter

GCOBAL
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. Diagnose

Die Fehlersuche geht weiter im alten Anlageteil! AR Nesauait

Analyse

DD

Uberstrombegrenzer

» Wie funktioniert ein Uberstrombegrenzer
* Nur mit Hilfe der Herstellerdokumentation

* Misst den aktuellen Strom und vergleicht ihn
mit einem Einstellwert, ist dieser Einstellwert
uberschritten ist das erste Auslosekriterium
erfullt

* Das zweite Auslosekriterium ist die
Schnelligkeit des Stromanstieges ( z.B.
Kurzschluss, Zuschaltung eines
Transformators,...)

* sind beide Auslosekriterien erfullt zundet ein
pyrotechnischer Treibsatz und trennt den
Hauptstrompfad auf.

« Der Uberstrombegrenzer hat funktioniert.

« Zu einer kompletten Abschaltung muss
nun noch der Leistungsschalter in der
Einspeisung auslosen.

Vi
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i

DD
DD

CUESHE
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Die Fehlersuche geht weiter im alten Anlageteil! ) Netaata

' Analyse

Leistungsschalter

Der Leistungsschalter in der
Einspeisung wird Uber

* den Abzweigschutz und
« den Uberstrombegrenzer ausgeldst

* beide Auslosekreise sind beim
Leistungsschalter angekommen

* Um genug Kraft fur die Auslosung und
Abschaltung eines Fehlerstromes zu
haben, besitzt ein Leistungsschalter
einen Federspeicher, welcher Uber
eine Handkurbel gespannt wird.

* Im Fehlerfall geben die Auslosespulen
die Feder frei und der Hauptkontakt
offnet.

it

eres Driicken '“
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Erreichen derSlII ng

E (,Gespannt”)

unterlassen
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. Diagnose

Die Fehlersuche geht weiter im alten Anlageteil! AR Netaonia

Analyse

Leistungsschalter

Fehlerursache:

Der Leistungsschalter hatte einen mechanischen
Fehler und konnte in bestimmten Schaltzustanden
nicht auslosen.

Vorbeugung:

Durch regelmaldige Wartung der Betriebsmittel
konnen solche Fehler verhindert werden.
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Diagnose

33. Windenergietage Stand 290 e

ERDGESCHOSS
HAUPEINGANG

I groBer stand
P:uk':::."m ‘‘‘‘‘ — [l Heiner stand (2
kastenfre: = Roll-up {lein Stands )
Fullweg mum Hotel [0 [l = reservierter Stand
@ &t
¥ @ Buffet/ Getriinke
3 sanitaraniag en
FuBweg vom
ERDGESCHOSS Bahnhof Pirschheide

circa 100 Meter

KONGRESSHOTEL
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' / Diagnose

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit! -

Hubert Gobel GmbH
Siemensstralle 42
D-59199 Bonen

Tel. +49 2383 6189 690
kontakt@hgmes.de
www.hgmes.de

Xing

COBEL
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