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Netzanschlusspunkt unter der Lupe:
Schutztechnik im Fokus

12.-14. November 2025, Windenergietage Potsdam
Christian-Marcel Hintea, Omicron electronics GmbH



Woruber reden wir heute?

» Herausforderungen durch Zubau von Windkraft im Hinblick auf NA-Schutz
» Herausforderungen fur Errichter von Windkraft beim Thema NA-Schutz

» Aktuelle umfassende Pruflosung fur NA Schutz

» Zeitoptimierte Pruflosung fur NA Schutz

%%
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» Was ist der NA-Schutz?

» Fragen wir mal ChatGPT

Die Definition von NA-Schutz (Netz- und Anlagenschutz) bezieht sich auf den Schutzmechanismus
in elektrischen Energieerzeugungsanlagen, der sicherstellt, dass diese sich automatisch vom
offentlichen Netz trennen, wenn Stérungen oder Abweichungen auftreten. Das Ziel des NA-Schutzes

ist es, das Netz und die Anlage selbst vor Schaden zu bewahren und die Stabilitat des Stromnetzes

zu gewahrleisten.

Typische Griinde fir die Auslosung des NA-Schutzes sind:
e Uber- oder Unterspannung
* Uber- oder Unterfrequenz

e Netzausfall oder Netzfehler

Der NA-Schutz ist besonders in dezentralen Energieerzeugungsanlagen, wie Photovoltaikanlagen
oder Windkraftanlagen, vorgeschrieben. Diese mussen sich bei Abweichungen vom zul&ssigen
Spannungs- oder Frequenzbereich automatisch vom Netz trennen, um Netzinstabilitaten zu

vermeiden und um eine sichere Wiedereinspeisung zu erméglichen, sobald die Stérung behoben ist.

oy
OMICRON
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» Herausforderungen fur
Energieversorger

» Hohe Anzahl der Antrage

» Notwendige Schutzprufungen konnen nicht von
eigenem Personal bewaltigt werden

» Interaktion mit Errichter / Betreiber der
Windkraftanlagen

» Interaktion mit Zertifizierungsstellen
» Datenverwaltung
> u.v.m

%%
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» Herausforderungen fur Errichter

» Windkraftanlage soll schnell in Betrieb gehen

» NA Schutz als zu prufendes Element fur
Betriebserlaubnis / Zertifikat notwendig

» Wenige Schutzprufer kurzfristig verfugbar

» Anlagenerrichter und Personal haben meist
wenig Erfahrung im Energieversorgungsbereich
und bei Schutzprufung

%%
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» Prufung von NA Schutz Motivation

» Prafung von NA Schutz fur zuverlassige Funktion und wirkungsvoller Netz- und
Anlagenschutz

» Einsatz von Schutzgeraten verschiedener Hersteller, Konfiguration des kompletten
Schutzes oft kurzfristig vor Inbetriebnahme birgt Risiken

» Bestrebung Prufungen entfallen zu lassen, um Zeit zu gewinnen / Arbeit einzusparen
als negativer Trend (?)

» Zeitoptimierung des meist umfangreichen Zertifizierungsprozesses
» Berucksichtigung der Vorgaben der Netzbetreiber

L
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» Anforderungen an Netz- & Anlagenschutzeinrichtungen

NCs/GLs (Network Codes / Guidelines

Bestimmungen des
Europaischen Parlaments
mit Ziel der Harmonisierung
des europaischen
Verbundnetzes

SOGL (System Operation
Guideline)

NC RfG (Network Code
Requirements for
Generators)

Nationale Bestimmungen

D: VDE-AR-N 4105; 4110;
4120; 4130 (TAR)

A: TOR Erzeuger

CH: VSE NA/EEA-NE7,
NE3-5; WV — CH
(Branchendokumente)

CO - Public

ITAB des Anschluss-

netzbetreibers

Prafnormen (VDE V 0124-
100)

FNN Leitfaden

Technische Richtlinien der
FGW (TR3/TR8)

OMICRON
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» Was ist bei der Planung der Schutzeinrichtungen zu

beachten?

Vorgaben sind abhangig von der

Anlagenklassifizierung
« Spannungsebene des NAP
* Anlagenleistung

CO - Public

Schutzkonzepte sind meist sehr individuell

Schutzfunktionen und deren
Einstellung letztlich durch
Anschlussnetzbetreiber vorgegeben
Zuordnung der Schutzfunktionen zu
unterschiedlichen Mess- und
Auslosekreisen moglich

L
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» Wo sitzt der NA-Schutz?

Mittelspannungsnetz
~20kv

Kurzschlussschutz
1>,5>>/2<

QU-Schutz
Ubergeordneter Entkupplungsschutz

U>>,>,<,<<
>>5<

Entkupplungsschutz
U>>,>,<,<<
>>,5<

I

3~ 3~ 3~

Messwertabgriff

Auslosesignal




p Zeitoptimierung bei zentralem NA Schutz

» Erweiterte Schutzfunktionen neben U und f
> UMZ Schutz

> ggf. QU Schutz, 2025 neu: P, g-Schutzeinrichtung

» Zeitersparnis durch generische PTL Priufvorlage

> Herstellerunabhangig
> Einstellassistent in PTL Vorlage VDE-AR-N 4110

Kurzschlussschutz
1>,>>/2<

QU-Schutz

Entkupplungsschutz

CO-Pu

% ProgramData > OMICROM » PTL » * :

i folder

Mame

AFE

Entkupplungsschutz TOR Erzeuger
Entkupplungsschutz TRB
Entkupplungsschutz VOE-AR-M 4105
Metzentkupplungsschutz
Metzentkupplungsschutz VDE-AR-M 4110

O-U-5chutz

LUFLA VDE-AR-N 4142

Einfligen Text Ansicht

t Ausschneiden %
o | >4 S N 1 P N [J) T & Manuelle Bewertung
Kopieren o
Alle Alle Stopp Pause | Start/Fortsetzen Ldschen Alle Protokoll- Kommentar
start/fortsetzen |Gschen Protokolle * | Einstellungen ~

Priifung dokumentieren

L[] Einfiigen +

Zwischenablage Priifung ausfiihren

# Einstellungsassistent

Einstellung des Priftemplates mit Hilfe des Assistenten
fortfahren?

QK | | Cancel

By
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p Zeitoptimierung bei zentralem NA Schutz

» Erweiterte Schutzfunktionen neben U und f
> UMZ Schutz

> ggf. QU Schutz, 2025 neu: P, g-Schutzeinrichtung

» Zeitersparnis durch generische PTL Priufvorlage
> Herstellerunabhangig
> Einstellassistent in PTL Vorlage VDE-AR-N 4110

ittelspannungsnetz
20 kv

]—\

|
Kurzschlussschutz
1>,>>/2<

QU-Schutz

U>>,>,<,<<

55,5,

Entkupplungsschutz
U>>,>,<,<<
55,5,

CO-Pu

Einfligen

b Ausschneiden

P>

Text

Kopieren
Alle Alle
Ltl Einfligen ~ start/fortsetzen |Gschen
Zwischenablage

[E priifobjekt
Datei Ansicht Funktion Hilfe
= | =

Priifung ausfiihren

Ansicht

1 ﬁ ﬁ FT_—O _E'Io‘ 3 @ Manus
Stopp Pause | Start/Fortsetzen Léschen | Einstellassistent Inaktive Alle Protokoll- Komir

Priiffmodule léschen | Protokolle * | Einstellungen =

Anwender-Kommandaos Priifung dekumentierer

| gefiihrte Konfiguration des Priifablaufs |

B@ Metzentkupplungsschutz
" (@ Geratefunktionen

Stat| Name

Stat| Name

| Beschreibung | Wert | Einheit

[ 1] Jsl |

L N .

Uberstromzeitschutz Uberstromzeitschutz Vorhanden
Erdkurzschlussschutz Erdkurzschlussschutz orhanden
QU-5chutz QU-5chutz Vorhanden -
Uberspannungsschutz Uberspannungsschutz Vorhanden
Unterspannungsschutz Unterspannungsschutz Micht vorhanden
Oberfrequenzschutz Oberfrequenzschutz Vorhanden

Unterfrequenzschutz Unterfrequenzschutz orhanden

| Beschreibung | Einheit

I= Stufe
Ansprechwert >
Auslosezeit =
|22 Stufe
Ansprechwert =

v
v
v
v
v
v

Puslosezeit 1=

-

Aktivierung = Stufe aktiv
Ansprechwert in Primargrofen. Eine Umrechnun 150,00 A
Ausloseverzogerung |= 200 ms
Aktivierung == Stufe altiv
Ansprechwert in Primargrofen. Eine Umrechnun 150000 A
Auslozeverzogerung = 100 ms

By
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p Zeitoptimierung bei zentralem NA Schutz

» Zeitersparnis durch generische Prufvorlage

b Zusammenfassung der Ergebnisse in Excel Report

> Berucksichtigung der Pruf- und Zertifizierungsnorm
TR3 sowie moglicher Netzbetreibervorgaben

ﬁ DEA Netzentkupplungsschut... K]

=

DEA Metzentkupplungsschutz YDE-AR-M 4110 DEL....
Metzentkupplungsschutz VDE-AR-M 4110
-~ [@ Hardware-Konfiguration

Prifaufbau

. (3 {Prufbericht

- Eﬁ Anweisung

- [ Test von Uberwachungsfunktio
W [ Verdrahtungsprifung
W [ Auswertung der korrekten Spannung

[ [ Erste Ausldsung mit Leistungsschalter Zeitmess...

-[d (3 Entkupplungsschutz

- [ Pav,e Schutzfunktion

~[d [ Kurzschlussschutz

- 3 Q-U-5chutz

~[= @ Prafung der Wiedereinschaltverzogerung
[l B Scharfe Auslésung

Priifergebnisse
Messwert Leistungsschalter-Zeitmessung
Eigenzeit LS [ms
Entkupplungsschutz
Leiter- Ansprechwert Rickfallwert | Riickfall- Rickfall- Ansprechzeit Manuelle
Schutzstufe K - -

Schleife gemessen Abweichung gemessen verhaltnis priifung gemessen | Abweichung | Bewert.

L1-12 vV (L-L) ViL-L) V(L) 5 5

s L2-13 Vv (L-L) ViL-L) V(L) 5 5

. L3-11 V(L-L) V(L-L) V(L-L) 5 5

L1-L2-13 Vv (L-L) V(L-L) V(L-L) 5 5

L1-12 Vv (L-L) ViL-L) v (L-L) 5 5

Uss L2-L3 Vv (L-L) ViL-L) V(L-L) 5 5

L3-L1 Vv (L-L) ViL-L) V(L-L) 5 5

L1-12-13 vV (L-L) ViL-L) V(L) 5 5

L1-12 vV (L-L) ViL-L) V(L) 5 5

e L2-13 Vv (L-L) ViL-L) V(L) 5 5

L3-11 V(L-L) V(L-L) V(L-L) 5 5

L1-L2-13 Vv (L-L) V(L-L) V(L-L) 5 5

L1-12 V(L-L) V(L-L) V(L-L) 5 5

e L2-13 V(L-L) V(L-L) VL-L) 5 5

L3-L1 V(L-L) V(L-L) VL-L) 5 5

L1-L2-13 Vv (L-L) V(L-L) V(L-L) 5 5

f= L1- L2-13 Hz Hz Hz 5 5

o L1- L2-13 Hz Hz Hz 5 s

f< L1- 12-13 Hz Hz Hz s s

, v
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» NA Schutz fiir EZE priifen

Mittelspannungsnetz
[ ~20kV

]

Kurzschlussschutz
1>,>>/2<

QU-Schutz

Ubergeordneter Entkupplungsschutz
U>>,>,<,<<
>>,5<

Entkupplungsschutz
U>>,>,<,<<
55,5,

I

M ertabgriff

Auslosesignal




» Externer NA Schutz an EZE

eoeeo0 0 l 0000V YY

*  Hutschienenmontage

*  Parametrierung via Display

* Keine freie, bzw. eingeschrankte Binarsignalrangierung
*  Wiedereinschaltbedingung und —verzégerung

vuve e . . . . . . .
et «  Beriicksichtigung von Relaiseigenzeiten bei
Ausléseverzogerungen
Quelle https:, //www schrack technik.de/shop/verteilerei Is-fi wr iter-d0-und-r und-

netz-und-anlagenschutz-na-schutz.| html”gclld CijCAjWQpG]BhB E|wAa5]I3AA
IrTwaquKSqu -Wf7mlI6CogiyqgZsFk8dYYR-HNuFWz6vXxcBoCbZUQAVD_BwWE

Quelle: https://www.ziehl.com/de/Produktuebersicht/detail/lUFR1001E-
54/7filterP=8&filterG=28gclid=CjwKCAjwIpGjBhB-
EiwAa5{I3DDCqDF TD2BMEM2alZx5fXniG20sggzeBZhjZc7apbPpUj9u70hdUR0CSFQQAVD_BWE

‘oo‘.’....." | - — | q

Quelle: https://www.tele-online.com/netz-und-anlagenschutz-na003com/

Quelle: https://new.abb.com/products/de/1SVR560730R3401/cm-ufd-m31 ‘ ' '

OMICRON
CO0 - Public



» Besonderheiten NA Schutz EZE bzgl. Prufung

» Weit verbreitet
» Anschaffungspreis NA Schutz vs. Kosten der Prufung

» Ausgebildete Schutzprufer stark ausgelastet
> Vierjahrliche Prufung nach z.B. DEA VDE-AR-N 4110 notwendig

» Anlagenerrichter mit Interesse selbst zu prufen
> Prufen dezentraler NA Schutz als Einstieg in Schutzprufung

oy
OMICRON
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» Anforderungen an |
zeitoptimierte Pruflosung fur 1
NA Schutz an EZE glnw

» Geringer Einstellaufwand

» Nutzbar ohne umfangreiche
Schutzprufkenntnisse

» Protokollerstellung

» Akzeptanz der Prufprotokolle durch
Zertifizierungsstelle, Energieversorger

%Y

OMICRON



p Zeitoptimierung durch geringen Einstellaufwand

» Einstellung Prufsoftware ahnlich wie NA-Schutz

Relais
o

» Auswahl der Norm definiert bereits Prufumfang SIS

Netzanschluss

D: VDE-AR-N 41 05’ 41 1 O, e Norm: VDE-AR-N 4105:2018 v Uberwachungsfunktionen
4120; 4130 (TAR) S | |

A: TO R E rze u g er Nennspannung: Nennfrequenz: 50,00 Hz

CH: VSE NA/EEA—NE7, L-N: 230,00V L-L: 398,37V
NE3-5; WV - CH Auswertung:  L-L v
(Branchendokumente)

Land: Deutschland v Schutzfunktionen

Zuschaltzeit
Prufablauf:

"

OMICRON

® 1722232186 MIC_29 CMC310

oy
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p Zeitoptimierung durch geringen Einstellaufwand

» Einstellung Prufsoftware ahnlich wie NA-Schutz

Relais

» Auswahl der Norm definiert bereits Prifumfang Schutzfunktionen

» ggf. Anpassungen nach Vorgabe Netzbetreiber kil Freduenz  Vekdorsprung  RoCoF
TAB des Anschluss-netzbetreibers :“‘”W EEU' EE’
Priifnormen (VDE V 0124-100) ooz, o700+ [ [N N ..
FNN Leitfaden
Technische Richtlinien der FGW Toleranz: 2% X Uy
(TR3/TR8)

® 172.22.32.186 MIC_29 CMC310

oy
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p Zeitoptimierung durch geringen Einstellaufwand

» Einstellung Prufsoftware ahnlich wie NA-Schutz
Relais

» Auswahl der Norm definiert bereits Prifumfang sesawres
» ggf. Anpassungen nach Vorgabe Netzbetreiber Bl

Scharfe Zuschaltzeit Betrieb:
Auslésung

60,00 s

40 ms

» Prufung der gesamten Auslosekette . P o
. . ardware- igenzeit (laut Typenschild):
(Zeitmessung Leistungsschalter) Konfiguration

LS Eigenzeit messen

“ranz: 0,01s

Einspeiszihler e

T
Zentrler NA-Schutz Netzanschluss Hardwarekonfiguration
U gty

frmes

L

OMICRON

@ 172.22.32.186 MIC_29 CMC310

oy
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p Zeitoptimierung durch geringen Einstellaufwand

» Einstellung Prufsoftware ahnlich wie NA-Schutz
Relais

» Auswahl der Norm definiert bereits Prufumfang  pee

@ Hardwarekonfiguration

» ggf. Anpassungen nach Vorgabe Netzbetreiber

Auslésesignal (Binary Input1)

» Prufung der gesamten Auslosekette
(Zeitmessung Leistungsschalter) ;

» Standardisierte Verdrahtung des Prifgerates

Leistungsschalter (Binary Input3)
Potential:

Potentialbehaftet AC v

Nennbereich: 230V

Abbrechen

® 172.22.32.186 MIC_29 CMC310

oy
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p Zeitoptimierung durch geringen Einstellaufwand

» Einstellung Prufsoftware ahnlich wie NA-Schutz
Relais

» Auswahl der Norm definiert bereits Prufumfang — )

» ggf. Anpassungen nach Vorgabe Netzbetreiber e
Aktiv: Name: Hinweis fiir Ausfithrung:
} PrUfu ng der gesamten AUSIOse kette Ausfall Hilfsspannung Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

(Zeitm eSS u ng LeiStu ngSSCh a Ite r) Ausfall Messspannung Ausfall Messspannung simulieren und Klemme von L1 au
} Sta n d a rd iS i e rte Ve rd ra htu ng d eS P rl.jfg e rétes Ausfall Ausloseverbindung Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

» Zusatzprufungen mit aufnehmbar bzw.
vordefiniert

.

OMICRON

® 1722232.186 MIC_29 CMC310

oy
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p Zeitoptimierung bei Protokollerstellung

» Ubersicht mit wichtigsten Ergebnissen zu Beginn

des Protokolls
» Anlagendaten dokumentieren
» Weniger Ruckfragen durch Zertifizierer

Test Report

Template CMCheck RE

Location

System Operator.

Relay Data
Manufacturer: iehl
Type: UFR1002IF
Installation Location: uvoz
Mains Connection

untry: Germany
Reference Voltage L-N: 230V
Assessment Voltage: L-N
Tum-on delay: 80s

Validation Tests

| Name:

Fassade
Oberes Ried 1, 8833 Klaus
OMICRON slectronics GmbH

Serial Number:
are:

3832005
Firmw 120

orm:
Reference Voktage L-L:
Neminal frequency:

| Measuring voltage tailure

|Ausiiary voRage Failure

Settings and Result

%%

OMICRON

VDE-AR-N4110
3024V

Hz

Overvoltage
Settings and Time Delay
Element Phase Setting (rel ) | Sefting (abs) | Delay Measured Values Assessment | Sum of Time
Pick-up Time Delay Delays
Stage 1 [ L1 1107 Urer EE s BEV 1
) BBV
[E) 838V
Lii213 B02s B0 ms
L1213 BEV
Sage2 | L1 1157 Urer B4V s BBV
] FEER
[E) B85V
[REETE] 1025 08s
Fallback
Element State Values State: Assessment
Frefaull Fick up Fallback | Postiaull
Stage 1 | Vokage BTV B4y 83V BTV
Time 625 5085 825 is
Trigger o Trip o Trip Mo Trip o Trip
Stage2 | Vokage 57TV &7V BBV BTV
Time 825 08s 25 s
Trigger o Trip HNo Trip No Trip No Trip
Undervoltage
Undervoltage Setts d Time Delay
Element Phass Setting (rel) | Sefting (abs) | Delay Measursd Values Assessment | Sum of Time
Pick-up Time Delay Delays
Stage 1 | L 110" Uref B35V &= 838V Q
2 638V (-]
[k 838V [ ]
EEXE] &2 08005
Stage2 | L 1167 Uref 6.4V Ts EER
12 888V
[E) 088V
L11213 s 05s
Undervoltage Fallback
Element State Values State: Assessment
Prafault Pick-up Fallback | Postfault
Stage 1| Volage TV X 63V BTV
Time 2% Seds 2% s
Trigger No Trip No trip o Trip Wo Trip
Stage2 | Vokage 577V &7 v B8 v BITV
ime 825 0.8s 2s s
Trigger No Trip No Trip No Trip No Trip

CO - Public

Overfrequency
‘Overfrequency Seffings and Time Delay
Element Phase Setting Delay Measured Values Assessment Sum of Time
Pick-up. [ Time Delay Delays
Stage 1 | L14213 515k [1s S152rz | .02 [] 08s
STage |
Underfrequency
Seffings and Time Delay
Element Phase Setting Delay Measured Values Assessment Sum of Time
Pick-up. | Time Delay. Delays.
Stage 1 | L1213 475hz s 4752rz | 103s [~) 0Bs
Stage2 | Li4213 470+ 0.1s 4702Hz | D.i5s [] 05s
Trip with CB
Fault Measurement Expected t min t max Time Assessment
Time
UVStage | | CB Time 50ms 5ms Sms 53ms []
Fault clearing chain 15s 50 ms 50 ms 53ms [+]
Opfional: If no CB Time is selected:
| Fault Measurement Expected | tmin tmax Time Assessment
Time
[uvstsge1 | Trio [1ss | 50 ms | 50 ms [52ms | [ ]
| Mame: | Assessment ‘
|cB has wipped & ]
CB Data
Manufacturer: 4BB Type: EysGe
CB Time Nameplate: 005s Serial Number: 351581
Installation Location: uves Mode: NO
Voltage Transformer
Manufacturer: Ritz Serial Number L1: 20/14846 001
Ratio: 20 kV/sqri(3) 100 Visqri(3) Serial Number L2: 2014846 002
Class: E Serial Number L3: 20/14846 003
Installation Location: Fo2
Test set configuration
Test set
Type: Serial Number: lersion: ‘Calibration Date:
cMC 310 100083132 2721151 12022023
CMCheck RE - 1.00 -
Analog Outputs
Outputs: X300V
Voltage Booster (VBO3): No
Binary Inputs
Input:  Signal: Type: Threshold:
1 Trp AC 230V
3 Trip CB Potential Fres -
Comments
Hier kénnte ihre Werbung stehen
Summary Tests
T tests executed
a3 test passed
0 tests failed

Company: Smart Tester GmbH
Tester: John Doe

Date: 24 07 2023

OMICRON
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p Zeitoptimierte NA-Schutz Prufung

Variante | Variante |l

» Mit Hilfe von PTL und Prufvorlagen fur » Vereinfachte Losung zur Prufung an EZE oder
kombinierte Schutzsysteme, meist EZA reine NA-Schutz Prufung mit Software

» Fur alle CMC Prufgerate mit Test Universe CMCheck RE und dem CMC 310
Unterstutzung » Geringe Vorkenntnisse notwendig

» Kostenfrei im OMICRON Kundenportal
verfugbar

» Permanente Erweiterung und Aktualisierung

» Anpassbarkeit nach eigenen Bedurfnissen und
weiteren Netzbetreibervorgaben

L
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Wie konnen wir lhnen dabei helfen?!

» Alle Prafvorlagen erhaltlich in der PTL:

» Tutorial zum Umgang mit den Entkupplungsschutztemplates:

» Direkter Support! Sei es mit unseren Pruflosungen oder bei einer konkreten Prufung

%%

OMICRON


https://www.omicronenergy.com/de/produkte/protection-testing-library/
https://www.omicronenergy.com/de/produkte/protection-testing-library/
https://www.omicronenergy.com/de/produkte/protection-testing-library/
https://www.omicronenergy.com/de/produkte/protection-testing-library/
https://www.omicronenergy.com/de/produkte/protection-testing-library/
https://www.youtube.com/watch?v=V__qre54Guk&t=2s
https://www.omicronenergy.com/de/support/technischer-support/
https://www.omicronenergy.com/de/engineering-services/

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

christian-marcel.hintea@omicronenergy.com

%%
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» Backup

oy
OMICRON
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» Abgrenzung — Was ist der NA-Schutz?

Einspeiszahler

Niederspannungsnetz
~400/230 V

Hausanschlusskasten

Z1 Gesamtzihler

72

Zentraler NA-Schutz
U>>,>,<,<<

>>,5<

Mittelspannungsnetz

[ ~20kV

—

Kurzschlussschutz
1>,5>>/2<

QU-Schutz
Ubergeordneter Entkupplungsschutz

U>>,>,<,<<
>>,5<

Entkupplungsschutz
U>>,>,<,<<

>>,5<

CO - Public

Messwertabgriff
Auslésesignal

OMICRON



» Was ist bei der Planung der Schutzeinrichtungen zu

beachten?

Vorgaben sind abhangig von der

Anlagenklassifizierung
« Spannungsebene des NAP
* Anlagenleistung

CO - Public

Schutzkonzepte sind meist sehr individuell

Schutzfunktionen und deren
Einstellung letztlich durch
Anschlussnetzbetreiber vorgegeben
Zuordnung der Schutzfunktionen zu
unterschiedlichen Mess- und
Auslosekreisen moglich

L

OMICRON‘



» Bewertung der korrekten Spannung

Anschluss in der
Niederspannung

S <= 30kVA; Messung der einspeisenden Aullenleiter; Bewertung der LN Spannungen

S > 30kVA,; dreiphasige Messung der LN Spannungen; LL-Spannungen zu berechnen oder messtechnisch zu
ermitteln; Bewertung aller Spannungen in ODER Logik (Uber-/unterschreitet eine der 6 Spannungen einen
Anregewert folgt Anregung der jeweiligen Schutzfunktion)

Anschluss in der
Mittelspannung

Messung auf MS = Bewertung der LL Spannungen (keine Ausldsung bei stehendem ES in isol./komp. Netzen)
Messung auf NS bei Dy-Trafo = Bewertung der LN Spannungen

Messung auf NS bei Yd-Trafo = Bewertung der LL Spannungen

EZE mit IT Netzform auf NS = Bewertung der LL Spannungen

oy
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» Einstellung der korrekten U-Ansprechwerte

Versorgungsspannung am NAP

/ Wandlernennspannung

Wichtig: Unterschiede zwischen U, und U,
> ,U. ist entsprechend der Wandlerlbersetzung auf die sekundare Wandlernennspannung umzurechnen®
> Uns = U /U mit G = Ubersetzungsverhaltnis des Transformators

Beispiel 1 Beispiel 2

«  EZA auf der Mittelspannung bei U, = 20,8 kV + EZA auf der Mittelspannung mit Trafo 20000V/400V bei U, = 20,8 kV
« U Messung auf MS Seite mit Spannungswandler 20000V/\3//100/7/3 * U Messung auf NS Seite ohne Spannungswandler
«  U> Sollwert nach Einstellblatt = 1,1 U, d.h. Upim = Uger = 400Vpp, pr/230Vpy
-« U> Einstellwert = 20800/20000 * 1,1 * U, = 1,04 * 1,1 * U, =  U> Sollwert nach Einstellblatt = 1,1 U,
1,144 * 100V = 114,4 V » U> Einstellwert = 1,1 * Uyg = 1,1 * U,/ 20000V/400V =

1,1 * 20800/20000 * 400V = 1,144 * 400V = 457,6 V

oy
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» Wiedereinschaltbedingungen und -zeiten

Netzspannung: 85% Uc < U < 110% Uc
Nach

TAR NS

Netzfrequenz: 47,5 Hz < f < 50,1 Hz Relevant fiir NA-Schutz

—

Freigabeverzogerung durch Schutz: 60s

Netzspannung: 90% Uc < U < 110% Uc
Nach

TAR MS Netzfrequenz: 47,5 Hz < f < 50,2 Hz
Freigabeverzégerung durch Schutz: unverzget /777 —— Nicht relevant fiir NA-Schutz

Zuschalten der EZA nach Schutzauslosung nur nach Freigabe durch Netzleitstelle

Zuschalten einer EZE nach Schutzauslésung bei U>95% Uc und 49,9Hz < f < 50,1Hz fur
vorgegebene Zeit (0s—30min)

r . - . / = = = ;
/ al & ~ e T o - r r / f - 20 -~ - - Y aY=-%d o -
‘ Al RnoPlalie | ; L MetzZ0eLre
,. A o S - A / , / A vy - A A o > A o D
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» Prufen mit Wiedereinschaltbedingungen und -zeit

» Notwendigkeit von Vorfehler
> Netzspannung: 85% Uc < U <110% Uc
> Netzfrequenz: 47,5 Hz < f < 50,1 Hz
> Vorfehlerdauer > Wiedereinschaltverzogerung

& Priifobjekt
Datei  Ansicht Funktion Hilfe

= | m
-3 Netzentkupplungsschutz Gerateparameter
. B-0) Relaiseinsicliwerte Stat| Name | Fremd-ID | Beschreibung | wert | Einheit
H o () Geratefunktionen - = E—— = 2 — S —— e Py - Py -
= Feld o » |¥  Wiedersinschaltverzégerung fiir der \Wieder {Un, fn) zur \ieder des | und der Aktivierung der Schutzfunktionen 60,00 5
arameter . .
H i’ o Artdes Auslésesignal Arbeitsstromausléser = AUS durch ie Flanke, bzw. schlieBendem Kontakt; Rut léser = AIUS durch fallende Flanke, bzw. offnendem Kontakt Arbeitsstromaus|dser

i [i]- Gerteparameter
¢ - Zusatzinformationen
-5 RIO

IPriifungsansicht: Anregung L1E U= in DEA Entkupplungsschutz TOR Erzeuger Template

Rampen | Allgemein

Einstellmodus: Fehlerart: Geschatzte Prifzeit:
e BIERNE
Signal 1 Groke 1: Signal 2 Grole Z:

|U L1-E | - | |Betrag | - | |{keir1} | - | Frequenz [+

Rampe  Von Bis Delta dt dfdt Stufen  Zeit Stopp-Bedingung
GEICR ST AN SE/AY 0,00V 6100  0,00V/s 1| 61,000s Keine
ET el 6088 V 67,29V 1602 mV 63,85 2,509 mV/s 41 2617,85 s GAus 0->1

e
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» Prufen mit Wiedereinschaltbedingungen und -zeit

» Prufen von Ruckfallwerten

0] [V] 4

AnsprechwertUs>> ————————-——-—-————————— ¢ ———— -~ ————————————-

RiickfallwertU>> —— - —-—-——-—-——fF—-——————— -~ ——— I— ——=-

Ansprechwert U> |

» Diese ist nicht moglich wenn...
> eine unterlagerte Stufe aktiv ist (U>, U<, f>)
> Wiedereinschaltbedingungen aktiv sind, deren Grenzwerte weit ab von den Ruckfallwerten liegen

oy
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» Prufen mit Wiedereinschaltbedingungen und -zeit

» Warum storen die Wiedereinschaltbedingungen die Ruckfallwertprufung?

U(vl,
T
AnsprechwertU> —————————————————————| ——— + ———————————————————————————————————————————————
I
I
Riickfallwert U> ——————————————————————————+ ———————————————————————————————————————————————
I
I
I
I
| I
| : Obere Grenze WEB
_____ r___________________I________________________________________________
I
Nennspannung Un —| : : T
I I
————— L———————————————————F——————————————————————————h—————————+——————————
| | | | Untere Grenze WEB
I [ |
I : [ [
I | [ [
I | [ [
I | [ [
I | [ [
I | [ [
I | | | .
I I | | =
tschritt > taus Auslésu ng Start WE Freigabe t [S]
Verzogerung Auslosung
\EE
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» Prufen mit Wiedereinschaltbedingungen und -zeit

» Priifen des Rickfalls e

Durch Anpassung auch
Erfassung des
Ruckfallwertes

State Sequencer

v moglich

Ansprechwert U>> —— - —— |- ———f - ——————————— -

Riickfallwertu>> —(— - |- —— -+ ————— —

Ansprechwert U> —
I - u v

AnsprechwertU>> —— - —— |- ———f——————————— - -

Riickfallwert U>> —— — — — —|— — — —| —

Ansprechwert U> —
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» Prufen mit hohen Nennspannungen

» Hohe/keine Sekundar-Nennspannungen

> Einbau in der Niederspannungsebene
> Hohe Spannungsfestigkeit der Messeingange der Schutzgerate

‘ Seltener Einsatz von Spannungswandlern

VBO3

BeISpIelRUS>=N 2o UREIS 00 VeI UR=E 00V,

U3, =300V, U}y = 5196V,
=250, BVAbzwA U= =1800V/chne

QL
L"o
Ql
CW
~
=
O ¢
L\
Ol

1 LQ
~
=
k’\
NS
Ol
OW
O
@
\ﬁ
=
@)
Q
S
(=
e
{m

CMC 430

BeIsSpIelfuU>>=ii2o= Uni=io00Vibetuni=14 00V,

GlenzenimiinvEOsHuRalIEXE CHESIYENatEE E=I6 00V AU NR=N 0SS 2V

—
=
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https://www.omicronenergy.com/de/produkte/vbo3/

» Interferenzen zwischen Schutzfunktionen

» Allgemein mogliche Interferenzen:
> Mehrstufige Schutzfunktionen (z.B. U> und U>>)
> Funktionen mit sich uberschneidenden Kriterien (z.B. U< und QU-Schutz Unterpannungskriterium)

» Messtechnisch bedingte Interferenzen:
> Konflikt bei Rampenschritten/-springen und dx/dt Funktionen
> Konflikt bei Rampenschritten/-springen und Abtastraten

Haufig Interferenzen:

oy
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» Notwendige Anpassung von Einstellzeiten

» Einstellzeit vs. Abschaltzeit
> Abschaltzeit gilt als harter Grenzwert
> Bei Zeitabweichungen muss Einstellwert =022 werden

mmm) Gt = Abschaltzeit Ist — Abschaltzeit Soll
mmmm) Einstellzeit angepasst = Einstellzeit Ist - dt

Fehlereintritt Leistungs-

chalter Aus
Schutz- Einstellzeit Soll Ls-Eigenzeit
eigenzeit |
|

| ‘
I
I
|

Einstellzeit Ist

|

[

| »|
[

[

| Abschaltzeit Ist

|
|

| ‘
I

(I
[
[
(I
|
>
(I
I
(—
| |

»
»

Abschaltzeit Soll dt
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» Prufung der Gesamtwirkungskette

Leistungsschalter
Hilfskontakte

LS Hiko notwendig (LS Aus)

Leistungsschalter
Hauptkontakte

Definition: Zeit von
Fehlereintritt bis zur

Alternative: Messung bis Auslosebefehl
und die Vorlage der maximalen
Schaltdauer nach Datenblatt des
Leistungsschalters zulassig.

Netzspannung

erreichten offenen
Leistungsschalterposition

Spannung Ausldsekreis
DC (+) oder AC (L)

Trennklemmen

1:Abschaltzeit =
1:Eigenzeit +

uuuuuuuuuuuu

OMICRONI

t
Ausloseverzogerung

1:LS_Eigenzeit

Netzspannung Ausldsekontakt Leistungsschalter

Auslosespule

Schutzgerat

WICHTIG: Prufung ggf. bei Wahl der
Einstellzeiten relevant.

oy

Spannung Ausldsekreis

DC(;) oder AG (N) OMICRON



» Sonstige bauliche Herausforderungen

Hilfsenergieversorgung
uber
Eigenbedarfswandler

Synchronisierung auf (simulierte)
Netznennspannung fur Aktivierung
der Schutzfunktionen notwendig
(insb. bei umrichterinternen NA-
Schutzsystemen)

Verwendung von AC
Spannungen fur
Auslosemeldung

USV Puffergrenze

Bedarf an
Notstromversorgung

Anpassung von Vorfehlerzustanden,
Ggf manuelle Zuschaltung
erforderlich und somit Anwesenheit
von Betriebspersonal

Verwendung von
Gleichrichtern, insb. bei
Ruhestromausloser

Bedarf an
Notstromversorgung

CO - Public

Mittelspannungsnetz
[ ~20kV

Kurzschlussschutz
1>,>>/2<

QU-Schutz
Ubergeordneter Entkupplungsschutz

U>>,>,<,<<
>>,5,<

Entkupplungsschutz
U>>,>,<,<<
55,5,

I

L
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» Sonstige bauliche Herausforderungen

Netzspannung

» Uberwachungsfunktionen

pannung Auslésekreis
DC (+) oder AC (L)

S

I

Trenhklemmen

Schutzgerat

Versorgungsspannung

SN

Ausldsekontakt

Eistungsschalter
Auslosespule

Spannung Ausldsekreis
DC (-) oder AC (N)

>

CO - Public

> Ausfall der Schutzeinrichtung

> Ausfall der Steuerspannung

> Ausfall der Hilfsenergieversorgung
> Ausfalle der Messspannung

> Ausfall der Fernausloseverbindung zwischen
Schutzeinrichtung und Schaltgerat

OMICRON‘
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» Sonstige bauliche Herausforderungen

Netzspannung

» Uberwachungsfunktionen
O —— > Ausfall der Schutzeinrichtung
< / - i > > Ausfall der Steuerspannung
’ trorhommen > Ausfall der Hilfsenergieversorgung

> Ausfalle der Messspannung

> Ausfall der Fernausloseverbindung zwischen
Schutzeinrichtung und Schaltgerat

mm) Mogliche Lésungen:

" » Unterspannungsauslosung
RgsiosEeplie®

ausloser

AU§

USV (AC/DC) !%éggggfsk
Schutzgerat

» U</<< ohne Mindeststromkriterium

Versorgungsspannung

» Deaktivieren der entsprechenden
Messwertiberwachungsfunktion

Spannung Auslésekreis
DC (=) oder AC (N)

CO - Public

L

OMICRON‘



» CMCheck RE Software

» Automatisiertes Prufen von NA-Schutz Relais
mit dem CMC 310

» In drei Schritten zur automatisierten Prufung des
NA-Schutzes (Spannung und Frequenz)

p Zusatzliche Software fur das CMC 310
> auch im Paket mit CMC 310 erhaltlich
b fur hdhere Spannungen im Paket mit VBO3

» Reduziert auf die Prufanforderungen fur NA- i ‘j"r LR
Schutz 7

» Testreport inkl. Zwei-Seiten

kompakt Ansicht

By
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