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M.Sc. Simon Borsutzki
Fachreferent

EDUCATION AND EXPERTISE

• Mechatroniker Siemens AG

• M.Sc. Luft- und Raumfahrttechnik TU Berlin

• Konstruktion

• Leichtbau

• Faserverbundkunstoffe

• Rotorblattdesign von Windenergieanlagen Windnovation GmbH

• Werkstudent Konstruktionszeichnungen

• Strukturingenieur RotorblattauslegungFGW E. V.

• Fachbereich elektrische Eigenschaften (FAEE)

• TR 3

• TR 4

• TR 8

• FGW-Beirat zur Zulassung von verantwortlichen Personen einer
Zertifizierungsstelle

• ZEREZ
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Einheitenzertifikate-Datenbank für Einheiten- und Komponentenzertifikate für den Anschluss von 
dezentralen Erzeugungseinheiten an das elektrische Netz aller Spannungsebenen

• Zentrale Sammlung von Einheitenzertifikaten und Komponentenzertifikaten

• Enthält Zertifikate für 
– Niederspannungsnetz (VDE-AR-N 4105), 

– Mittelspannungsnetz (VDE-AR-N 4110) und 

– Hoch- und Höchstspannungsnetz (VDE-AR-N 4120 bzw. VDE-AR-N 4130)

• Vereinheitlichung und Automatisierung beim Erfassen und Kontrollieren von Zertifikaten

• Sicherstellung, dass nur Erzeugungsanlagen mit gültigen Zertifikaten am Netz angeschlossen sind

→ Vereinfachung und Beschleunigung des Netzanschlussverfahrens

Beteiligte: Netzbetreiber, Hersteller, Planer, Installateure, Zertifizierungsstellen

Das zentrale Register: Konzept und Zweck
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• Der Anschluss von Erzeugungseinheiten an das elektrische 
Netz ist komplex, arbeitsintensiv und zeitraubend.

• Die Anzahl der Netzanschlüsse wächst rasant an 

• 2023 wurden ca. 1.65 Mio. Einspeiser in das Marktstammdatenregister 
eingetragen

• Im 1. Quartal 2024 wurden ca. 321.000 Einspeiser in das 
Marktstammdatenregister eingetragen:

o Ca. 15,2% → 48.801 Kleinstanlagen unter 1 kW (Balkonanlagen o.ä.) 

o Ca. 84,17% → 270.121 Kleinanlagen bis 270kW (VDE-TAR 4105)

o Ca. 0,39% → 1.264 Anlagen mit 3,2 GW in der Mittelspannung (VDE-TAR 4110)

o Ca. 0,038% → 122 Anlagen in der Hochspannung (VDE-TAR 4120)

Ausgangslage und Motivation 

Symbolbilder
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ZEREZ – Anzahl Zertifikate nach Spannungsebene
NEU eingetragene Zertifikate (Stand: 10.11.25)
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ZEREZ – Anzahl monatliche Registrierungen

• 8408 Organisationen

• 84 % Planer

• 9 % Netzbetreiber

• 7 % Hersteller

• 1 % Zertifizierungstellen

• Stand 10.11.25
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• Aktuell 727 Netzbetreiber angemeldet 

• und über 94% der Netzgebiete abgedeckt.

ZEREZ – Netzbetreiberabdeckung
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• Verwaltung der API-Token in der Webanwendung durch den Netzbetreiber-Admin

– Der Admin des Netzbetreibers hat jetzt die Möglichkeit
in der Webanwendung den Gültigkeitszeitrum der beiden 
Token der Organisation zu kontrollieren, diese 
zurückzuziehen und neue Token zu erzeugen

• Übersicht für den Plattformoperator

– Der Plattformoperator hat jetzt eine Übersicht über die 
Organisationen, in dieser kann er relevante Informationen 
einsehen wie bspw. eine Übersicht über die hochgeladenen 
Zertifikate

ZEREZ – Updates seit dem verpflichtenden Betrieb
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• Accountverwaltung für den Plattformoperator

– Dem Plattformoperator ist es jetzt möglich in der Webanwendung User und Organisationen zu löschen

• Einführung eines „wieder einladen“ Buttons

– Dem Admin der Organisation ist es jetzt möglich einem Eingeladenen User eine erneute Einladungsmail zukommen
zu lassen

• Übersicht über die Fehlerberichte

– Der Plattformoperator hat jetzt eine Übersicht über alle Fehlerberichte in der Webanwendung

ZEREZ – Updates seit dem verpflichtenden Betrieb
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• Performance und Design Optimierungen

– Es wurden die Prozesse angepasst, sodass die Ladezeiten beschleunigt wurden, die Suchfunktion schneller von statten 
geht und die Darstellungen angepasst, sodass mehr Daten sichtbar sind und bspw. haben die offenen Aufgaben ein 
Symbol zur Darstellung der Anzahl der offenen Vorgänge erhalten

• Einführung eines „ohne EA“ Tags

– Es wurde ein neuer interner Status eingefügt, sodass auch Zertifizierungsstellen ohne europäische Akkreditierung 
aufgenommen werden können (Zertifikate werden aber automatisch ungültig geschalten)

• Erweiterung der Darstellung des Zertifikatsverlaufes

– Der Plattformoperator erhält jetzt in der Webdarstellungen mehr Informationen zu den von den Usern durchgeführten 
Vorgängen

ZEREZ – Updates seit dem verpflichtenden Betrieb
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• TR 8 Revision 10 „gültig (erweitert durch)“

– Die neue Revision 10 der TR 8 führt einen neuen Status
für Zertifikate ab der MS ein

• TR 8 Revision 10 Erläuterung/Begründung

– Die neue Revision 10 der TR 8 fordert eine Begründung für 
Zertifikate mit dem Status zurückgezogen und 
gültig (erweitert durch)

ZEREZ – Aktuelle Updates
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ZEREZ – Aktuelle Updates
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• Erweiterung der Monitoring-/Überwachungsfunktion

– Autocheck von Uploads für den Plattformbetreiber möglich machen 
(insbesondere hier automatisches Auslesen von PDFs, um die 
eingegebenen Daten zu prüfen)

• Sperrung nach Upload

– Aus Gründen des Monitorings / der Historisierung sind die Eingabefelder 
des Deckplattes, der Zertifikatsnummer nach dem ersten Upload gesperrt 
und das Löschen der letzten Einheiten nicht mehr möglich

ZEREZ – Aktuelle Updates
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• Zertifikatsverwaltung

– Löschfunktion für den Plattformbetreiber in der Webanwendung

• Fehlermanagement

– Erweiterung des Fehlermanagements, insbesondere die Übersicht
über die eigenen erhaltenen und verschickten Error-Meldungen
für die registrierten User + Anforderungen aus der TR 8 Rev. 10

• Update der Benachrichtigungen 

– Umfang der E-Mail-Benachrichtigungen zu aktuellen Vorgängen und Ereignissen wird ausgebaut 

• API-Schnittstelle 

– Alle registrierten Nutzer sollen entsprechend ihrer Freigaben einen Zugang zur API erhalten

ZEREZ – Aktuelle Arbeitspakete
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• Expertenrat für ZEREZ

– Es ist geplant einen Expertenrat für ZEREZ aufzubauen, um über das Vorgehen bei Fehlermeldungen zu beraten, die nicht 
innerhalb der gesetzlichen Frist von den Herstellern bearbeitet wurden oder Fehler beschreiben die komplexer sind

• Revision der Liste der Netzanschlusswerte (LdN)

– Korrektur der Revision 1 (Bspw. Angabe des k_i_max ist in
der MS nicht mehr gefordert)

– Erweiterung um 8-9 Werte zur Momentanreserve

ZEREZ – Aktuelle Arbeitspakete



www.wind-fgw.de

Wo wollen wir hin?

Elektrische Stromversorgung 
mit 100 % Erneuerbare

Speicher: Batterie u. 
Pumpwasserspeicher

Windenergie
- Onshore
- Offshore

Photovoltaik
- Dächer
- Freiflächen

Elektrisches Netz

Wärme
- Gebäudeheizungen
- Industrie 

Elektromobilität
- PKW, Bahn, Busse, LKW

Haushalte

Wasserkraftwerke

Industrie

Gaskraftwerke
mit Wasserstoff

Elektrolyse, Wasserstoff
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Wofür brauchen wir netzbildende Anlagen

➢ Netzstabilität

➢ Bislang wird Momentanreserve von rotierenden Generatoren und Motoren geliefert, die direkt am Netz 
angeschlossen sind, also ohne Umrichter.

➢ Für eine Energieversorgung mit 100 % erneuerbare Energien wird es zukünftig häufig so sein, dass die 
Versorgung nur durch Wind- bzw. Solarenergie und durch Batteriespeicher geschieht.

➢ Darum müssen auch diese Erzeuger Momentanreserve zur Verfügung stellen. 

Worum geht es?
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➢ Was ist Momentanreserve

• Durchfahren von schnellen Frequenzänderungen ohne Trennung vom Netz
• Bei schnellen Frequenzänderungen muss Momentanreserveenergie geliefert werden.
• Die Momentanreserveenergie kommt aus einem Speicher oder einer geeigneten Regelung der Primärenergie. 
• Anforderung an Höhe der Momentanreserveleistung und –energie, ausgedrückt durch die Anlaufzeitkonstante.
• Anlagen mit 

• positiver Momentanreserve wirken einem Sinken der Netzfrequenz entgegen
• negativer Momentanreserve wirken einem Steigen der Netzfrequenz entgegen

Technische Anforderungen
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VDE FNN Hinweis – Anforderungen und Nachweise
https://www.vde.com/de/fnn/aktuelles/netzbildende-eigenschaften-entscheidend-fuer-systemstabilitaet

➢ Definition der notwendigen technischen Anforderungen an netzbildende 
Anlagen inklusive der Bereitstellung von Momentanreserve.

➢ Grundlage für ein Anreizsystem zur Beschaffung netzbildender 
Eigenschaften einschließlich Momentanreserve.

➢ Neue und bestehende Erzeugungseinheiten können als netzbildende 
Erzeugungseinheiten agieren (müssen aber nicht), sofern sie die 
Anforderungen erfüllen. 

➢ Für Batteriegroßspeicher am Höchstspannungsnetz sind die 
netzbildenden Eigenschaften verpflichtend.

Technische Anforderungen
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Welche Anforderungen gibt es sonst noch im FNN-Hinweis?
(neben Momentanreserve)

➢ müssen sich wie eine Spannungsquelle mit einer Impedanz verhalten

➢ sind Inselnetzfähig und können damit auch Teilnetze stabilisieren, falls das europäische Verbundnetz durch 
große Störungen in mehrere Teile fallen sollte.

➢ Müssen dämpfend wirken

Weiteres
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Neue Revision 2.1

Rev. 2.1 VDE FNN Hinweis – Anforderungen und Nachweise

➢ Soll Anfang 2026 erscheinen zur Einführung der marktlichen Beschaffung von 
Momentanreserve

➢ Korrektur von Fehler in der bisherigen Version

➢ Ergänzung von Anforderungen für Anlagenzertifizierung

➢ Überarbeitung der Protototypenregelung
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➢ Resonanzstabilität

• Dämpfung von Schwingungen von Spannung und Ströme zwischen verschiedenen Komponenten 
(Verbraucher, Erzeuger, anderen Komponenten) im Netz

• Aktuelle Forderung: durch Herstellerangabe muss gezeigt werden, dass der reale Anteil der 
Impedanz der EZE positiv ist (also ohmsch wirkt)

• Messtechnischer Nachweis bislang nur für Wechselrichter im Niederspannungsnetz. Nachweis für 
große EZE, insbesondere für Windenergieanlagen schwierig.

➢ Umsetzung der Anforderungen in die TARs für alle Netzebenen

➢ Kurzschlussleistung

➢ Erfahrungen und Anpassungen

Zukünftige weitere Anforderungen an 
netzbildende Anlagen
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Basierend auf den Anforderungen des VDE-FNN-Hinweises zu netzbildenden 
Anlagen werden die Prüf- und Zertifizierungsgrundlagen in den FGW 
Technischen Richtlinien beschrieben werden:

➢ Beiblatt zur FGW TR 3 (Veröffentlichung Mitte Dezember 2025)

• Übernahme der Anforderungen für die Nachweise aus dem FNN-Hinweis
• Anforderungen zur Durchführung der Messungen:

− Abtastraten
− Unsicherheitsbetrachtung

• Detaillierte Ausführungshinweise zu den einzelnen messtechnischen 
Tests, die vom VDE-FNN Hinweis vorgegeben werden.

FGW Aktivitäten im Bereich der Anforderungen
an netzbildende Anlagen
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Basierend auf den Anforderungen des VDE-FNN-Hinweises zu netzbildenden 
Anlagen werden die Prüf- und Zertifizierungsgrundlagen in den FGW 
Technischen Richtlinien beschrieben werden:

➢ Beiblatt zur FGW TR 4 (Veröffentlichung vorauss. März 2026)

• Übernahme der Anforderungen für die Nachweise aus dem FNN-Hinweis
• Detaillierte Ausführungshinweise zu den einzelnen simulativen 

Untersuchungen, die vom VDE-FNN Hinweis vorgegeben werden.

FGW Aktivitäten im Bereich der Anforderungen
an netzbildende Anlagen
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Basierend auf den Anforderungen des VDE-FNN-Hinweises zu netzbildenden 
Anlagen werden die Prüf- und Zertifizierungsgrundlagen in den FGW 
Technischen Richtlinien beschrieben werden:

➢ Beiblatt zur FGW TR 8 (Veröffentlichung vorauss. März 2026)

• Umsetzung der Zertifizierungsvorschriften nach den Anforderungen des 
VDE-FNN Hinweises.

FGW Aktivitäten im Bereich der Anforderungen
an netzbildende Anlagen
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➢ Ringversuch netzbildende Eigenschaften

• Qualitätsanforderung für Prüflabore

• Grundlage für Akkreditierung der Prüflabore nach DIN EN ISO/IEC 17025

• Prüflabore führen Messungen/Auswertungen entsprechend neuer Anforderungen des FNN-Hinweises 
aus. Die Ergebnisse werden verglichen und bewertet

• Ringversuch ist gerade gestartet

➢ Abstimmung mit DAkkS zwecks Akkreditierungsanforderderungen für Prüflabore und Zertifzierungsstellen

➢ Austausch mit FNN

➢ Weiterbildung

Weitere FGW Aktivitäten im Bereich der 
Anforderungen an netzbildende Anlagen
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ZEREZ – Momentanreserve
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ZEREZ – Momentanreserve
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• Direktfreigabe von Dateien beim Upload

– Funktion für den Hersteller beim Upload die Option einstellen zu können, ob und welche Daten sofort für bestimmte 
Nutzergruppen freigegeben werden -> Ziel: Reduzierung von Anfragen

• Exportfunktion

– Registrierte User können sich die aktuell in der Webanwendung angezeigten Daten per Excel/CSV-Export herunterladen

– Alle User erhalten die Möglichkeit einer öffentlichen API-Schnittstelle

• Übersichtsfunktion Zertifikate

– Hersteller und Zertifizierungsstelle erhalten eine Übersicht über die eigenen Zertifikate zur einfacheren Verwaltung

– Alle User erhalten die Funktion des Umschaltens von der Einheiten-Ansicht auf Zertifikats-Ansicht

• Optimierung der Darstellung für mobile Endgeräte

• Upload-Funktionsbeschränkung

– Uploads sollen nur noch möglich sein nach Akkreditierungsrahmen der Zertifizierungsstelle

• Erweiterung der Kontrollfunktionen

– Automatische Überprüfung, ob das Zertifikat in der Datenbank/auf der Webseite der Zertifizierungsstelle gelistet ist

• Upload größerer Dateien

– Upload größerer Dateien ermöglichen -> ZEREZ als Datenverwaltungsplattform

ZEREZ – Mögliche Entwicklungen für die Zukunft



www.wind-fgw.de

Vielen Dank für Ihr Interesse!

FGW e.V. Fördergesellschaft Windenergie 
und andere Dezentrale Energien   

Oranienburger Straße 45
10117 Berlin

Fon: +49 30 3010 1505 - 0
Fax:  +49 30 3010 1505 - 1

E-Mail: borsutzki@wind-fgw.de
Internet: www.wind-fgw.de

http://www.wind-fgw.de/
http://www.wind-fgw.de/
http://www.wind-fgw.de/
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