BNK im Betrieb — Erfahrung eines Asset Managers

Umsetzung fiir den FP Lux Windfonds in Deutschland
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re:cap global investors ag

Portfolio des Windfonds der FP Lux Gruppe

24 Projekte an 27 Standorten mit 363 MW Kapazitat und 125

Windkraftanlagen von fliihrenden Windkraftanlagen-Herstellern

Deutschland HEE 222 71
Frankreich I l 52 29
Finnland o 44 14
Schweden - 45 11
Summe 363 125

Vestas O-NORDEX SENVION

We've got the power wind ensgy solutions

SIEMENS Gamesa ¥ ENERCON

RENECWADLE CNCRGY A ENERGIE FOR DIE WELT
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* re:cap global investors ag ist der Asset
Manager des Windfonds. Wie auch aller
weiteren Fonds fir die Technologien:
Solar, Ladeinfrastruktur, Batteriespeicher
in Europa von der Projektentwicklung bis
hin zu Turnkey Projekten.
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Bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung in Deutschland
Kurzer Uberblick
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Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung
Gesetzliche Situation in Deutschland
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21.12.2018 Entscheidung zur verpflichtenden Einfiihrung einer Bedarfsgerechten Nachtkennzeichnung im Rahmen
des Energiesammelgesetzes

* gemaR § 9 Abs. 8 fiir alle Bestands- und Neuanlagen mit einer Gesamthéhe gréRer 100m mit Transponder- oder
Radartechnologie bis zum 30.06.2020

* Ausnahme fiir Windparks, bei denen die Nachriistung 3% der unter dem EEG noch erwarteten Einnahmen
Uberschritten wird

14.02.2020 Bestatigung des Bundesrates zur Nutzung der Transpondertechnologie und Zeitgleich Verlangerung der
Frist durch die Bundesnetzagentur bis zum 30.06.2021

29.04.2020 Veroffentlichung der aktualisierten Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von
Luftfahrthindernissen (AVV) mit den Regelungen der technischen Spezifikationen an die Befeuerung mit
Infrarotsignalen

Seit 01.05.2020 Gultigkeit der Entscheidung vom 21.12.2018 mit Fristsetzung 30.06.2021

* Zu erwarten ist eine neuerliche Fristverlangerung auf Grund der (spaten) Rechtssicherheit im Hinblick auf die
technologischen Erfordernisse um ein weiteres Jahr bis 30.06.2022, dann auf letzte Fristsetzung zum 31.12.2024
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Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung
Wie funktionieren die Technologien?

+* Ein BNK-System besteht grundsatzlich aus drei Bestandteilen:

* Detektionssystem: Aktivradar, Passivradar oder Transponder
. . . . . . Adobe Aaobat
*  Kommunikationsnetzwerk zwischen Detektionssystem und Befeuerungssystem im Windpark Document

* Befeuerungssystem im Windpark, respektive Gefahrfeuer auf den einzelnen WEA

+» Die verschiedenen Systeme sind:

Transponder Aktivradar Passivradar

. global Ninvestors



Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung
Umsetzung in den Parks
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Was ist zur Umsetzung zu tun:

Evaluation der technisch modglichen Technologie je Standort und bestehenden Technik der Befeuerung und
Internetanbindung des Parks sowie der jeweiligen WEAs

Einholen von Angeboten fir Transponder oder Radar sowie fiir die Befeuerung mit Infrarotlicht unter den Anbietern,
wie Quantec Sensors GmbH, Lanthan, Dark Sky und den Herstellern oder auch der Deutschen Windtechnik

Voranfrage bei den Flugsicherheitsbehdrden zur grundsatzlichen Genehmigungsfahigkeit von Seiten der
Luftfahrbehorde je Standort und Abfrage moglicher luftfahrtrechtlicher Restriktionen

Anderungsantrag unter §16 BImSchG zur Umgenehmigung der bestehenden Betriebserlaubnis
Einholung der Zustimmung der Landesluftfahrtbehorde erfolgt als Baumusterpriifung

Verhandlungen mit den WEA-Herstellern und/oder OEMs zur Einbindung der BNK in die Windparksteuerung sowie
die Ubernahme des Systems inkl. Befeuerung in die bestehenden (Voll-)Wartungsvertrage

Erneuerung der Befeuerung sowie Nachriistung des BNK-Systems, ggfs. Ertlichtigung der Kommunikation innerhalb
eines Parks sowie der bestehenden Datenanbindung

Abnahme des Systems durch die Luftfahrbehorde und Meldung bei der Bundesnetzagentur

Langfristige, kontinuierliche Versorgung mit den Signalen zur BNK Steuerung sowie die Wartung des Systems
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Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung
Konkrete Umsetzung der FP Lux Windparks

s Rahmenvertrag mit Quantec / Lightguard
* Projektplanung und —steuerung
* Standortspezifische Priifungen
* Genehmigungsrechtliche Anforderungen
* Technische Umristung mit den Herstellern
* Befliegung zur Funktionsprufung
* Signalliefervertragen im Betrieb

¢ Portfolio von 14 Windpark in unterschiedlichen Bundeslandern mit 59 WEAs der Hersteller
* der Hersteller Enercon, Vestas, GE
* sowie ein Park von Senvion, dort mit DTW als Vollwartungsunternehmen
* 2 Parks mit insgesamt 13 WEA wegen Flughafennahe nicht genehmigt
+ Volumen
* Umsetzung der BNK insgesamt 1,3 mEUR (inkl. der Anbindungen)
* Signalliefervertrage mit rund 50 kEUR pro Jahr fir alle Parks
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Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung
Konkrete Umsetzung der FP Lux Windparks

¢ Herausforderungen
* Zu Beginn volliges Neuland mit vielen Behorden
* Baumusterprifung nicht ausreichend -> Standortprifungen
* Technische Einbindung mit den Herstellern -> gerade Herstellerunabhangiger Vollwartung
* Reihenfolge im Ablauf -> RLP will Fertigstellung vor genehmigungsrechtlicher Prifung
* Entscheidung parallele Ablaufe einzugehen

+* Technische Umsetzung
* Lieferung der Komponenten

Veraltete technische Dokumentation -> Falsche Komponenten vor Ort
* Teams vor Ort einzuplanen, Schnittstellen zwischen Lightguard, Hersteller, TBF und Betreiber

Installation neuer Befeuerungen (inkl. Infrarot) sofern erforderlich

¢ Inbetriebnahme
» Zertfikat zur Befliegung von der DFS
* Fertigstellungsbescheinigung (der LCU mit Anbindung)
* Inbetriebnahmebescheinigung durch Lightguard
* KE-Erklarung tber die Standortbezogenen Anforderungen
» Anderungsbescheid nach §16 BImSchG der Nebenbestimmungen
* Meldung beim Netzbetreiber und Aktualisierung/Meldung im MaStR
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Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung
BNK im Betrieb
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Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung
BNK im Betrieb
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Figure 7: Light-on - Light-oft & Error-on - Error-off states on 2025-11-09

The table shows the time of light-on / light-off / error-off during the night time.

Relative State Distribution

Total time system active: 0 hours 30 minutes

Lights on, 3.70 %

W Lights off, 96.30 %
MM Error, 0.00 %

Date | Time light-on | Time light-off | Time error-on

2025-11-03
2025-11-04
2025-11-05
2025-11-06
2025-11-07
2025-11-08
2025-11-09
2025-11-10

0Oh:54m:16s

2h:3m:12s

4h:2m:29s
Oh:10m:12s
1h:29m:54s
Oh:13m:16s
0Oh:30m:31s

0h:50m:55s

12h:30m:33s
11h:25m:9s
9h:29m:21s
13h:25m:5s
12h:8m:47s
13h:28m:47s
13h:14m:53s
12h:57m:45s

Oh:0m:0s
Oh:0m:0s
Oh:0m:0s
Oh:0m:0s
Oh:0m:0s
0Oh:0m:0s
0Oh:0m:0s
Oh:0m:0s

Table 1: Daily states time
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Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung

BNK im Betrieb

+» Die ,Dunkelziffer”

Lights on, 11.47 %
I Lights off, BB.46 %

W Error, 0.07 %

Reporting period: 2025-07-01 - 2025-07-31

Reporting days: 31

Light-On Time {cumulative): 21h:7m:5s
Light-Off Time (cumulative): 162h:56m:12s
Error Time {cumulative): Oh:7m:40s.
Number of activations: 155

Figure 1: Relative State Distribution on 2025-07-01 - 2

Lights on, 19.06 %
W Lights off, 80.94 %

I Error, 0.00%

Reporting period: 2025-07-01 - 2025-07-31
Reporting days: 31

Light-On Time (cumulative): 35h:6m:13s
Light-Off Time {cumulative): 149h:4m:15s
Error Time {cumulative): Oh;0m:29s
Number of activations: 199

Figure 1: Relative State Distribution on 2025-07-01 - 2025-07-31

Lights on, 100.00 %
I Lights off. 0.00 %
I Error, 0.00 %

Reporting period: 2025-07-01 - 2025-07-31
Reparting days: 31
Light-0n Ti

Error Time {cumulative): Oh:0m:0s
Number of activations: 31

Figure 1: Relative State Distribution on 2023-07-01 - 2025-07.
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Berdarfsgerechte Nachtkennzeichnung
BNK im Betrieb

% Schnittstellen & Verantwortlichkeiten
* Wer macht das Monitoring
* Wer ist verantwortlich fir das Finden von Fehlern
*  Wer kiimmert sich um Fehlerbehebung -> VPN, Befeuerung, Signale, Hardware

X/

< Uberraschungen

* Einbindung in die Steuerung und Wartung -> in den Vertragen abbilden
* Datenvolumen -> Upgrade Internetverbindung

* Wartung & Instandsetzung nachgeristeter Befeuerung

+ Fazit
v' Es war fur uns die richtige Entscheidung, die Umsetzung im Portfolio inkl. der Projektsteuerung mit Lightguard
gemacht zu haben

v' Umsetzung in time bis Ende 2024 und sie funktioniert, im Schnitt nur etwa 20% der Nachtzeiten mit Befeuerung

» Waunsch einer aktiven Alarmierung aus dem Monitoringportal = Berlicksichtigung in TBF-Vertragen

Wunsch fiir mehr abgeschaltete Anlagen nachts, z.B. durch Bericksichtigung der 600m Schutzhéhe bei den
Transpondersignalen = Fahigkeit der BNK immer geringere Abstande fiir die aktive Befeuerung zu haben.

Y
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Vielen Dank fiir Ihr Interesse!
Sind noch Fragen offen?

4:energy

FreyschmidtstraBe 18, 17291 Prenzlau
www.four-energy.de

Anja Spannaus
Geschaftsfiihrerin der FP Lux Unternehmensgruppe
Geschaftsfihrerin der 4:energy O&M GmbH
Mobil: +49 177 1760658
E: anja.spannaus@four-energy.de
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