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HYDAC – Gut geschützt mit (Schmier-)Ölüberwachung –

Von der Laboranalyse bis zu Onlineüberwachung !

Zuverlässige Lösungen für 

fluid-betriebene Systeme im Windenergiemarkt

HYDAC Filter Systems GmbH
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HYDAC  – Eckdaten

Ein zuverlässiger Partner
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HYDAC  – Lösungsanbieter für den Windenergiemarkt
Vom Zubehör bis zum kompletten Subsystem

Sensoren

Filtration

Kabelführung Speicher

Hydraulik-

Aggregate

Schmier-

systeme

Kühlsysteme

Kombinierte Systeme – Kühlung, 

Filtration & Überwachung
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Wichtigste Digitalisierungsmehrwerte

Zusätzliche 

Sensorik für 

erweiterte 

Analyse

Windenergiemarkt – Aktuelle Lage
Herausforderungen und Digitalisierungspotenzial

Wichtigste Betriebsherausforderungen

Lieferkette

Smarte                

Planung & 

Einsatz

Informations-

verfügbarkeit

Fortgeschrittene 

CM-Systeme und 

Werkzeuge

Fachkräfte

OEM-

Probleme

Anlagen-

verfügbarkeit    

& Betriebs-

sicherheit

Weniger als 30 % der Unternehmen im Windenergiemarkt 

haben ihre Geschäftsabläufe vollständig digitalisiert.
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Zuverlässige Überwachung Ihrer Anlagen
Anlagen schützen, Erträge sichern, Lebensdauer verlängern

Beginn des

Komponentenausfalls

ERROR – Ungeplante

Ausfallzeiten

1
✓ Fluidanalyse

! Schallemissionen/ AE

! Partikelzählung

! Vibration

! Geräusche

! Temperatur

Fehlermeldung

Zeitintensiv

Fehlermeldung

Fehlermeldung

Fehlermeldung

Fehlermeldung
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Fluid Condition Monitoring
Fluids. Clean. Monitored.

Der Blutkreislauf Ihrer Anlage
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Additive und ihre Aufgaben

Korrosionsschutz-

Additive
Phenole, Amine verhindern 

schädlichen Einfluss von Wasser, 

Säuren oder Laugen

FM-Friction Modified
Reibungssenkend, Vermeiden Slick 

Stick Effekt

DD (Detergents, 

Dispersants)
Lösen und halten Partikel in Schwebe

EP/AW Verschleißschutz
Ph-Säureester (AW), S-PH-

Verbindungen

Antischaum Additive
Silikone zur Reduzierung der 

Oberflächenspannung

VI Improver
Verbesserung des VI-Index

Antioxidantien
Schutz vor Oxidation, Polymerisation
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HYDAC Fluid Condition Monitoring Portfolio für Windenergie
Sensoren und Systeme zur Ölüberwachung und Fehlerfrüherkennung

✓ Ölreinheit CS1500 Contamination Sensor

✓ Metallische Partikel MCS1000

✓ Wassersättigung und Ölzustand  

AquaSensor AS1200 und HYDAC LAB HLB1400

✓ Mobiles Condition Monitoring System                

CMP1000

✓ Stationäres Condition Monitoring System 

CMP4000

Intelligente Fluid-Überwachung
Sensoren Modulare, individuelle Systeme

✓ Sicherer Anlagenbetrieb 

✓ Frühzeitige Schadenserkennung

✓ Prozessbezogene Anomalie-Erkennung 

✓ Mobile und stationäre Anwendungen

Vorteile
Vorteile
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Induktive vs. Optische Partikelzählung
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Partikelzählung durch CS1000

Ölreinheitsüberwachung für Hydraulik und Schmierung

◼ Optischer Sensor für Partikel  ab 4 µm  

in Hydraulik- und Schmierölen

◼ Reinheitsklassifizierung nach ISO4406:

(NAS/SAE) >4µm, >6µm, >14µm

◼ Überwachung der 

Kontaminationsgrenzen

◼ DNV- GL Zertifizierung

Kontaminationsklassifizierung

ISO-Code Partikelanzahl / 100ml
(nach ISO 4406) von bis

0 0,5 1

1 1 2

2 2 4

3 4 8

4 8 16

5 16 32

6 32 64

7 64 130

8 130 250

9 250 500

10 500 1000

11 1000 2000

12 2000 4000

13 4000 8000

14 8000 16000

15 16000 32000

16 32000 64000

17 64000 130000

18 130000 260000

19 260000 500000

20 500000 1000000

21 1000000 2000000

22 2000000 4000000

23 4000000 8000000

24 8000000 16000000

25 16000000 32000000

26 32000000 64000000

27 64000000 130000000

28 130000000 250000000

15 / 13 / 10
>4µm   >6µm  >14µm 

(ISO 4406:1999)
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Partikelzählung durch MCS1000

◼ Erkennung von Metallpartikeln in Schmieröl

◼ Partikeldetektion ab 70 µm … >500 µm (Fe) je nach Version

◼ DNV-GL-Zertifizierung für Wind- und Schiffsanwendungen

◼ Ergänzung zur Schwingungsüberwachung

Partikelzähler für die Überwachung von Lagern 

und Getrieben
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Verfügbarkeit und Effizienz erhöhen, Systemschaden vermeiden!

Quelle: Noria Corporation´s Life Extension Table

Clean oil impact on gearbox life time

Beispiel

Clean oil impact on hydraulics life time

Beispiel
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick über das Fluid Care Portal

ISO 4406 
Cleanliness Code

Grenze ISO-
Code um 2 

überschritten     
> 1 Stunde 

Filter 
überprüfen / 

System 
reinigen

Messung Grenzwerte Handlungsempfehlung HYDAC Fluid EquipmentHYDAC Sensoren

Reinigung bis zur 
gewünschten 

Reinheitsklasse

Erkennung von 
übermäßigem 

Metallverschleiß 

2-3 x hohe 
Werte pro 24 

Stunden 

Endoskopie 
planen

Wassersättigung

Warnung >60 
% Sat

Alarm >80 % 
Sat 

Wasser 
entfernen

Entwässerung des 
Fluids

Dielektrizitäts-
konstante und 
Leitfähigkeit

Warnung 

+/- 15 %   

> 1 Stunde 

Laborprobe 
einleiten

Entfernen von 
Ölalterungs-

produkten wie 
Varnish
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick über das Fluid Care Portal

ISO 4406 
Cleanliness Code

Grenze ISO-
Code um 2 

überschritten     
> 1 Stunde 

Filter 
überprüfen / 

System 
reinigen

Messung Grenzwerte HandlungsempfehlungHYDAC Sensoren

Erkennung von 
übermäßigem 

Metallverschleiß 

2-3 x hohe 
Werte pro 24 

Stunden 

Endoskopie 
planen

Wassersättigung

Warnung >60 
% Sat

Alarm >80 % 
Sat 

Wasser 
entfernen

Dielektrizitäts-
konstante und 
Leitfähigkeit

Warnung 

+/- 15 %   

> 1 Stunde 

Laborprobe 
einleiten

Leiten Sie Pflegemaßnahmen 

ein und ermitteln Sie Ursache 

mit dem Fluid Care Portal 
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick über das Fluid Care Portal

Laborprobe 
einleiten
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick über das Fluid Care Portal

Das Fluid Care Portal Laboranalysen Report
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick über das Fluid Care Portal

Datenintegration /-austausch für 

ein ganzheitliches CM

◼ Live-Daten / Labor-Daten 

zusammenführen

◼ Export/ Import von Onlinedaten und 

Laboranalysen

◼ Beurteilung der Laboranalysen durch 

Experten 

◼ Trendermittlung

◼ Direkter Zugriff auf die Historie der 

Analysenwerte und Systemzustände

Datentransfer durch API! 

Analyse, Auswertung, KI…
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Zuverlässige Überwachung von Betriebsflüssigkeiten
Zusammenfassung

Verbesserte Systemleistung

Durch die kontinuierliche Überwachung wird 

sichergestellt, dass das Getriebe stets 

optimal funktioniert, was die Gesamtleistung 

der Maschine verbessert

Optimierung der Wartungsplanung

Mit zuverlässigen Daten lässt sich die 

Wartung besser planen, was die Effizienz 

steigert und Ressourcen spart.

Nachhaltigkeit

Eine längere Lebensdauer des Getriebes 

trägt dazu bei, die Umweltbelastung durch 

die Herstellung und Entsorgung von 

Ersatzteilen zu verringern

Zuverlässigkeit

Zuverlässige Sensordaten sind der 

Schlüssel zur Getriebeüberwachung

Hohe Kosten vermeiden

Getriebeausfälle frühzeitig erkennen 

und Folgeschäden vermeiden

Ausfallzeiten verhindern

Sicherer und zuverlässiger Betrieb des 

Getriebes und des gesamten Systems
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Vielen Dank 
für Ihr Interesse

Alexander Landes                                                 

HYDAC Filter Systems GmbH      

Justus-von-Liebig-Straße, Werk 20

D-66280 Sulzbach/ Saar

Tel.:+49 (0) 6897 509 2037                                     

Mobil:+49 152 525 00 241

E-Mail: alexander.landes@hydac.com

www.hydac.com
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