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HYDAC — Gut geschiitzt mit (Schmier-)Olliberwachung —
Von der Laboranalyse bis zu Onlineuberwachung !

Zuverlassige Losungen fur
fluid-betriebene Systeme im Windenergiemarkt
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HYDAC - Eckdaten b
Ein zuverlassiger Partner

Umsatz 2023 =~ 2,300 Mrd. Euro
Mitarbeiter =~ 11,500 weltweit
Auslandsgesellschaften 45 weltweit

Deutschland 11 Vertriebsbiiros

Internationales Geschaft >80 %

Griindung Firmenverbund 1963

Sitz des Unternehmens  Sulzbach, Saar
Gesellschafter 100% Familienbesitz
30 Produktionsstandorte in 11 Landern

www.hydac.com
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HYDAC - Losungsanbieter fur den Windenergiemarkt

Vom Zubehor bis zum kompletten Subsystem

\ \6\5

Klhlsysteme

Kombinierte Systeme — Kiihlung,
Filtration & Uberwachung

Schmier-
systeme

\ 7
Sensoren

Kabelfiihrung

— R
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Herausforderungen und Digitalisierungspotenzial

Wichtigste Betriebsherausforderungen Wich¥gste Digitalisierungsmehrwerte

: =/

|
i

GY("IY® | INTERNATIONAL

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights. © 2022 HYDAC International GmbH

N \

=0
A

[+ ]
0000
ERROR /T

Weniger als 30 % der Unternehmen im Windenergiemarkt
haben ihre Geschéftsablaufe vollstdndig digitalisiert.




Zuverlassige Uberwachung Ihrer Anlagen s

Anlagen schutzen, Ertrage sichern, Lebensdauer verlangern |

> v" Fluidanalyse Q > Beginn des
Komponentenausfalls

Fehlermeldung > I Schallemissionen/ AE Iﬁ >

I Partikelzahlung ©

I Vibration Fv%‘
| Geréusche ‘)D)

! Temperatur ﬂ ERROR - Ungeplante
Ausfallzeiten
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Fluid Condition Monitoring b
Fluids. Clean. Monitored.

Der Blutkreislauf lhrer Anlage

[ hA0V:\M Fluid Analysis Report

sampled date Uploaded date Fluid condition
01.08.2025 20.08.2025 -al
Reason for analysis
Routine

[RRd0V:Y®) Fiuid Analysis Report

L)Premium
g Package Pramcr

Anforderung

Sample date 01.082025 Sample nusmber ‘Sampled date Uploaded date Fuid consition untersuchungan bel
Sample Number 2508023 e 022 otes2019 2100202
Condition @ critica Reason for anslysis
Analytical test
i Mandcter - Site Do the il
. Fuia Nar : Assen KocnGreen
Appearance ) numvumwfzr-u! Moset Aeference "2
Water Content ASTM DB304 PPM 21 yee Lume Profie TestHs
Conduetivity ASTM D2624 pSim .
Viscosity at 40°C ASTM D445 mmis 298.16 Oif Patch
Viscosity at 100=C ASTM D425 mms. 36.42
Viscosity Index ASTM D2270 Index mn The MPC value has risen abowve 50, meaning that soft contaminants have formed
Total Acid Number  ASTM D64 mgKOH/E 25.a resut of acvanced
mPC ASTM D7843 Index Varmish dapositon on badrings, valves, tak and gears. Vay short it Mt
are to be expected. It is recommended to determine the cause of this oll
. ‘dagradation, check alkalischa
:(';:‘v:“ Analysis varnish removal technalogy as a high priority. Pricophaiase
Zinc ASTM DS185 PPM 8
Avery high level of contamination has been identified, meaning there fs an
Magnesium ASTM D518 PPM n Component weer ol . S
Calcium ASTM D5185. PRI 1547 ingress and filtration Bilirubin gesamt 17
Phosphorus ASTM DS185 PPM 361 5 & high priority.
Be ASTM D5185 PPM 3 - paosE L.
oron
Cholesterin 19
Sulfur ASTM D518 PPM 1949 e conch e It srcbiems wih
e conductnty s significanty 100 pS/m, 25 & result, problems w Chofinesterase 20
Wear Metals electrostatic disch, ocaur. reased oil =
degradation and vaerish build up, pmnm.mm reduced fiter Kfetimes and
Nickel ASTM DS185 PPM 0 . 0 the buldup of
v ASTM DS185 PPM slictrostatic charge are recommended, rhswsduebowﬂuld chermistry and
Siiver ASTM D518 PPM 2ppiies to all systams using this fluid type
Ticanium ASTM D5 185 PPM - ) TSH nach TAH
iron ASTM DS185 PPM 7 A igh water content b
Lead ASTM D5 185 PEM 2 fluid degradation and reduced lubrication. it is recommended to determine the
Chromium ASTM D5185 PPM 1 removal techniques.
Auminium ASTM DS18S PPM 0
Copper ASTM DS185 PPM s
Tin ASTM D518 PPM 2
Molybdenum ASTM DS185 PPM 73
Manganese ASTM DS185 PPM 0
Contamination
on ASTM D518 PPM 3
Sodium ASTM DS185 PPM 6
Potassium ASTM DS185 PPM 0
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten
Additive und ihre Aufgaben

Korrosionsschutz-
Additive o . _
Phenole, Amine verhindern FM-Friction Modified EP/AW VerschleiBschutz Antioxidantien
schadlichen Einfluss von Wasser, Reibungssenkend, Vermeiden Slick Ph-Saureester (AW), S-PH-
Séauren oder Laugen Stick Effekt Verbindungen Schutz vor Oxidation, Polymerisation

DD (Detergents, Antischaum Additive VI Improver

Dispersants) Silikone zur Reduzierung der Verbesserung des VI-Index

Lésen und halten Partikel in Schwebe Oberflachenspannung
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HYDAC Fluid Condition Monitoring Portfolio fir Windenergie b
Sensoren und Systeme zur Oluberwachung und Fehlerfrliherkennung

Intelligente Fluid-Uberwachung
Sensoren Modulare, individuelle Systeme

v Qlreinheit CS1500 Contamination Sensor v" Mobiles Condition Monitoring System

CMP1000

v Metallische Partikel MCS1000
v’ Stationares Condition Monitoring System
CMP4000

v Wassersittigung und Olzustand
AquaSensor AS1200 und HYDAC LAB HLB1400

v’ Sicherer Anlagenbetrieb
A v’ Frihzeitige Schadenserkennun
Vorteile o o
v Prozessbezogene Anomalie-Erkennung
v

Mobile und stationare Anwendungen
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten i
Induktive vs. Optische Partikelzahlung

CM-Ansatz 1 Sensor | Werkmale

. = Standardisiert (z.B. ISO 11171)
Vt?.rschleIB- = Detektiert jegliche Art von Feststoffen
PRAVENTION (keine Differenzierung nach Material)
=  GroRenklassifizierung (z.B. ISO 4406)
Ke—f"‘97°—’395 = Fokus: VerschleiRpravention
Fluidreinheit = Kontamination von Aufen
VerschleiR- = Nicht standardisiert
FORTSCHRITT = Detektieren groRerer (metallischer) Verschlei3partikel
= Material (Fe / nFe) und GréRenklassifizierung moglich
KenngroRle: = Fokus: Komponentenverschleill
metallischer (z.B. Verzahnungen, Walzlager)
Komponentenverschleil’ = Kontamination von Innen

INTERNATIONAL
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten i
Partikelzahlung durch CS1000

Olreinheitsiiberwachung fiir Hydraulik und Schmierung Kontaminationsklassifizierung

ISO-Code Partikelanzahl / 100ml
. . . h 1SO 4406 von bis

m Optischer Sensor fiir Partikel ab 4 ym {nach 190 4408 5 -
in Hydraulik- und Schmierdlen ; 1 2
2 4
B Reinheitsklassifizierung nach 1ISO4406: i ; 12
(NAS/SAE) >4pum, >6pum, >14um 5 6 2
. 6 32 64
B Uberwachung der 7 64 130
Kontaminationsgrenzen g ;gg §§8
B DNV- GL Zertifizierung 1 S0 1000
12 2000 4000
13 4000 8000
14 8000 16000
15 16000 32000
16 32000 64000
17 64000 130000
18 130000 260000
° 19 260000 500000
1 5 / 1 3 / 1 O 20 500000 1000000
21 1000000 2000000
22 2000000 4000000
>4pm >6pm >14“m 23 4000000 8000000
24 8000000 16000000
(ISO 44006:1 999) 25 16000000 32000000
26 32000000 64000000
27 64000000 130000000
28 130000000 250000000
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten b
Partikelzahlung durch MCS1000

Metallic Contamination Sensor - MCS

Partikelzéhler fiir die Uberwachung von Lagern
und Getrieben

B Erkennung von Metallpartikeln in Schmierdl
B Partikeldetektion ab 70 ym ... >500 um (Fe) je nach Version ‘Y‘Y"‘Y.If‘r-‘
B DNV-GL-Zertifizierung fir Wind- und Schiffsanwendungen R A" Ll

®
[
s
‘qc'; B Erganzung zur Schwingungsiiberwachung
8
Q.
=
(=]
o

Particle Diameter in pm

Menschliches
Haar
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsflissigkeiten )

Verfugbarkeit und Effizienz erhdhen, Systemschaden vermeiden! i
/ - - - - \ / - - - - - \
Clean oil impact on gearbox life time Clean oil impact on hydraulics life time
Machine Life Extension Calculator Machine Life Extension Calculator
Machine Type Machine Type
|Gearb0x V| |Hydraul|‘c System V|
Current Oil Cleanliness (I1SO Code) Current Oil Cleanliness (ISO Code)
New Qil Cleanliness (1SO Code New Qil Cleanliness (ISO Code)
\ { Beispiel } /N { Beispiel } /

Quelle: Noria Corporation’s Life Extension Table
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick uber das Fluid Care Portal

HYDAC Sensoren Messung Grenzwerte Handlungsempfehlung HYDAC Fluid Equipment

Erkennung von 2-3 x hohe

" iy Endoskopie
iiberméRigem Werte pro 24 (o]
Metallverschleif Stunden 250 GPJOULE
Grenze ISO- Filter - .
ISO 4406 Code um 2 iiberpriifen / . NI b S
Cleanliness Code Uberschritten System Riinheitsklasse
> 1 Stunde reinigen
Warnung >60 ,
e % Sat Wasser Entwisserung des
Wassersattigung Alarm >80 % entfernen i Fluids
Sat
Dielektrizitats- Warnung Entfernen von
0 Laborprobe ‘ ¥ Olalterungs
konstante und +/-15% P .
ST : einleiten 4 produkten wie
Leitfahigkeit > 1 Stunde Varnish

GY(*].Y® | INTERNATIONAL
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten i

Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick Uber das Fluid Care Portal i
HYDAC Sensoren Messung Grenzwerte Handlungsempfehlung
il fi"'iﬂ Erkennung von 2-3 x hohe
N g .
SN b AR Wert 24 Endoskopie
IO oo, AL

Leiten Sie Pflegemallnahmen
ein und ermitteln Sie Ursache

mit dem Fluid Care Portal

Dielektrizitats- Warnung
konstante und +/-15 %
Leitfahigkeit > 1 Stunde

Laborprobe
einleiten

GY(*].Y® | INTERNATIONAL
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick uber das Fluid Care Portal

Laborprobe
einleiten

Kunde schickt Olprobe an das HYDAC FluidCareCenter
Customer sends oil samples to HYDAC FluidCareCenter HYDALC

HYDAC FluidCareCenter
analysiert die Olprobe
HYDAC FluidCareCenter
analyzes the oil samples

ok

HYDAC FluidCareCenter stellt die Laborergebnisse
inklusive Handlungs- und Produktempfehlung ins FluidCarePortal
HYDAC FluidCareCenter posts laboratory results, including
recommendations for action and products on FluidCarePortal

GY(*].Y® | INTERNATIONAL
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick uber das Fluid Care Portal

Das Fluid Care Portal Laboranalysen Report

M\78Y:-\®) Fluid Analysis Report  ziesmes F'-"im"

Reason for analysis

Routine
Sample date 01082025
Sample Humber 2508023
Condition @ Critcal
Welcome Demo User
Wecome Analytical test
Samples in the Last 6 Months Total Assets

p— Appearance wron
23 WaterContent  ASTM D630+ oM 521

- Conductivity ASTM D2624 psim
VicosityatdirC  ASTMDA4S i 2818
p— Viscosity at 100 ASTMDA4S  mmiis B
ViscosityIndex  ASTM 02270 Index m

. =1 Total Acid Number  ASTMDES4  mgkOM/g
mrc ASTM 07843 index .

Element Analysis
Total Samples. Additives
Zine ASTM DS185 oM 8
Magnesium ASTM D185 oM "
Calcium ASTM D185 oM 1547
Phospnorus ASTM D185 wom 381
Boron ASTM D185 wom 3
11l o meslom
Wear Metals

Nickel ASTM D185 wom 0

vanagiom ASTMD5185 oM

sitver AsTMDS1ES oM

Ticanium AsTMDS1ES oM
ASTMDS18S vem ”
» = 2 ASTM DS185 M 2
hromi ASTM DS185 oM 1
\ ASTM DS188 PPN L]
opper ASTM D185 oM s
n ASTMOS18S Pom 2
Motybasnum ASTMDS185 wom i
¢ Manganese ASTM D5185 PPM 0

I —_— l Contamination

h Silicon ASTM DS18% PPM &
sodium ASTMDS185 wom 5
Powassium ASTMO5185 oM 5
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten
Handlungsempfehlungen - Ihre Anlage im Blick uber das Fluid Care Portal

Datenintegration /-austausch fiir
ein ganzheitliches CM

B Live-Daten / Labor-Daten
zusammenflihren

B Export/ Import von Onlinedaten und
Laboranalysen

B Beurteilung der Laboranalysen durch
Experten

B Trendermittlung

B Direkter Zugriff auf die Historie der
Analysenwerte und Systemzusténde

Datentransfer durch API!
Analyse, Auswertung, KI...

[<] Building 522 E=
Assnt Type . P Volume
~ RingMain Tank B ' DTE25Ultra-46 It 150001
Contamination Temperature and Saturation
. . .

12 11 7 38°C 10%
i um 14um Temparasure Saueston

Assets (54)

..... i i
@ CMP-15818-CS-AS gl ™ a NutoH-46

Contamin?vlion 150 4406 @ '2374’C
iy ) 1o
13 11 10 , il
i
QO =i
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Zuverlassige Uberwachung von Betriebsfliissigkeiten

Zusammenfassung

Zuverlassigkeit
Zuverlassige Sensordaten sind der
Schlissel zur Getriebelberwachung

Hohe Kosten vermeiden
Getriebeausfalle friihzeitig erkennen
und Folgeschaden vermeiden

Ausfallzeiten verhindern
Sicherer und zuverlassiger Betrieb des
Getriebes und des gesamten Systems

Verbesserte Systemleistung

Durch die kontinuierliche Uberwachung wird
sichergestellt, dass das Getriebe stets
optimal funktioniert, was die Gesamtleistung
der Maschine verbessert

Optimierung der Wartungsplanung

Mit zuverlassigen Daten Iasst sich die
Wartung besser planen, was die Effizienz
steigert und Ressourcen spart.

Nachhaltigkeit

Eine langere Lebensdauer des Getriebes
tragt dazu bei, die Umweltbelastung durch
die Herstellung und Entsorgung von
Ersatzteilen zu verringern
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Vielen Dank

19

fur lhr Interesse

Alexander Landes
HYDAC Filter Systems GmbH

Justus-von-Liebig-StralRe, Werk 20
D-66280 Sulzbach/ Saar

Tel.:+49 (0) 6897 509 2037
Mobil:+49 152 525 00 241

E-Mail: alexander.landes@hydac.com

www.hydac.com
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