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Deutschland

• Viele WEA auf engem Raum

→ starke Belastung durch Nachlauf

• Forderung langer WEA -Lebensdauer

• oft Abschaltungen / Sektormanagement

Typisch deutsch…
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Deutschland

Pioniere
Gegründet  1986

Softwareentwicklung  auf Basis 
von Erkenntnissen  aus 
Consulting für Wind, Solar & 
komplexe  Energiesysteme

Praxisorientiert

Verlässlich
Globaler Erfolg als 
bewährter Kooperationspartner

Unabhängig
Eigentum  der EMD -Stiftung

Regionale  Vertriebsagenturen  in 
Deutschland, Frankreich , Spanien , 

UK, Turkei, USA, Argentinien , 
Brasilien und China

Global

International
Mitarbeitende aus vielen 
verschiedenen  Nationen

EMD International – wer sind  wir?



Deutschland

• Minimierung der Ertragsverluste 
- trotz Curtailments

• Einhaltung der geplanten Lebensdauer
- trotz engem Layout

• Herstellerunabhängige Planung

Ziele der Last -Curtailment -Optimierung (LCO)
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Deutschland

Ergebnis LCO: Curtailment -Matrix
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Deutschland

Ergebnis LCO: Ertragsgewinne/ -verluste

6 Windenergietage 2025, 13.11.2025, Forum 33



Deutschland

Ergebnis LCO: Lebensdauer

• Geplante: Ziel -Lebensdauer 
(finanzielle Planung)

• Start: Lebensdauer bei Vollbetrieb

• Berechnete: Lebensdauer bei Anwendung 
der Curtailment -Matrix
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Deutschland

Was die WEA im Windpark erleben
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Deutschland

Voraussetzungen für LCO

• Windklimatische Parameter

• WEA-Details
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Deutschland

Voraussetzungen für LCO

Windklimatische Parameter als . siteres -Datei:

• Windgeschwindigkeits - und 
Windrichtungsverteilung aus Scaler

• Umgebungsturbulenz

• Windscherung

• Neigung der Anströmung
• Luftdichte
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Deutschland

Voraussetzungen für LCO

WEA-Details:

• Position / festes Layout

• Typ / Dimensionen

• Auslegungsklasse & 
-Richtlinie +Edition

• Geplante Lebensdauer 

• Betriebskonfiguration: 
Leistungs - & ct-Kennlinie 
+ Lastannahmen
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Deutschland

Betriebskonfiguration

Verknüpfung von 
Leistungs - & ct-Kennlinie + Lastannahmen

(+Schall)

Im windPRO-Wiki:

https://help.emd.dk/mediawiki/index.php/WEA-Katalog
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Deutschland

Betriebskonfiguration

Autom. Erzeugen
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Deutschland

WEA-Last -Modelle

Bevorzugt  herstellerspezifisch !

Alternativ generisch , in windPRO enthalten:

• Vorberechnete  aeroelastische  Simulationen  für 
Kombinationen  der klimatischen  Parameter 
→ Response -Oberfläche

• Klassisches  WEA-Design: 3 Blätter, Pitch

• Last -Level an 8 Sensoren  / Komponenten

• Klimatische  Bedingungen : IEC-Grenzwerte
(keine  Margen , konservativ !)
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Deutschland

Lebensdauer (aus LOAD RESPONSE) 
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WEA 5



Deutschland

Lebensdauer (aus LOAD RESPONSE) 
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Deutschland

Grundeinstellungen LCO

(Inzwischen) gewohnte Baumstruktur:
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Deutschland

Grundeinstellungen LCO

Layout: Definition WEA -Eigenschaften
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Deutschland

Wann Last-Curtailment -Optimierung?

• Repowering -Standorte: 

➢ Kleine, alte WEA werden auf gleicher 
Fläche durch größere ersetzt

• Längere Soll -Lebensdauer

➢ Im Vergleich zum typischen Wert, 
längere Laufzeit der Parks eingeplant

• Enge Planung in der Nachbarschaft

➢ Welche Curtailments notwendig, um 
benachbarte Standorte zu schützen?

Bild: wiwi-consult
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Deutschland

• Einhaltung der geplanten Lebensdauer
- trotz engem Layout

• Minimierung der Ertragsverluste 
- trotz Curtailments

• Herstellerunabhängige Planung
Mit generischem Modell: Erste Indikation

→ Detailrechnung von Hersteller für finale 
Planung sinnvoll

Last -Curtailment -Optimierung ermöglicht
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Deutschland

• windPRO 4.0: 
Fokus Layout: AEP, NPV, LCOE

• windPRO 4.1 : 
Fokus Schall: Noise Curtailment 

• windPRO 4.2: Fokus Lebensdauer: 

Last Curtailment -Optimierung LCO

• windPRO 4.3: Kombination Schall + Layout + ???

Optimierungen in windPRO
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Fragen?



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Kommende Kurse

November 18.-20.11.2025 ENERGIE I

25.-27.11.2025 ENERGIE II

Dezember 2.12.2025 STANDORT & LASTEN

3.12.2025 POST CONSTRUCTION

4.12.2025 OPTIMIZE

Ausgebucht

EMD Deutschland

Support

support-de@emd.dk

+49 561 310 59 66

Vertrieb

sales-de@emd.dk

+49 561 310 59 60

Forum 2 

(Pavana)
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