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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Die Wind-Lotterie?
Je nach Risikoaffinitat konnen zwei verschiedene Fundamente die Basis fir ein Windprojekt und dessen Wert sein
1. Lotterie

2. Messstrategie

Doch warum ist Lotterie wohlmdglich nicht der beste Ansatz?
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PAVANA
Wir sind PAVANA SAVARA )
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PAVANA - weltweit - - Gegriindet im Jahr 2017
o -— Akkreditiertes Priiflabor gemaR DIN EN ISO/IEC 17025
#1 - — > 50 Mitarbeiter mit Standorten Husum, Hamburg,
A -x:""" Cuxhaven, Bremen
T - ,
'q - — Tochtergesellschaft PAVANA Polska Sp. z 0.0., Koszalin

- = Verschiedene Fachgutachten (Wind, Schall, Schatten, ...)
- — > 100 LiDAR-Gerdte (inkl. modernster Geréte)

K ‘ - — > 50 Messmaste bis 160 m

\ - — Verifikationsmessmast (200 m) in Norddeutschland

-— > 300 Verifikationen pro Jahr
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Was entscheidet liber den Projekterfolg?

- — Hinter jedem erfolgreichen Windprojekt steht eine solide Datenbasis.

- — Denn Messdaten sind der Ursprung von allem:

— Messdaten = Ertragsdaten und/oder Windmessdaten

- — Sie flieRen ins Ertragsgutachten, in die Finanzierung,
in die Bewertung des gesamten Projekts > €

— Wer hier spart, riskiert Millionen.
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Finanzierung

Ertragsgutachten

Messdaten
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Status quo — Was wir haufig genug sehen:

- — Hohes Risiko und damit hohe Unsicherheit wird oft in Kauf genommen, durch

A\

— ... groRe Distanzen zwischen Messdaten und Planung
— ... Messdaten mit geringer Qualitat

— ... knappe zeitliche Planung

A\
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Die versteckten Kosten der Unsicherheit

- — Der erwartete Nettowert des Energieertrags (P50) ergibt noch nicht das volle Bild.

- — Die Unsicherheit einer Energieertragsermittlung definiert P75-, P90-Werte etc.

ohne Verluste

inkl. Parkverluste

inkl. aller Verluste (Schall, Schatten, ...)

P75/P90
inkl. Unsicherheiten

Wahrscheinlichkeit
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==Unsicherheit 15%

50% Wahrscheinlichkeit, die
realen AEP-Werte liegen unter

THE WIND & SITE EXPERTS. )
~—Unsicherheit 10%

P50 = 100 GWh

50% Wahrscheinlichkeit, die
realen AEP-Werte liegen Uber
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Die Grenzen der TR6

- = Die TR6 definiert Kriterien, die erfillt sein sollen und erfillt sein miissen
— Soll: Gelbe Linie
— Muss: Rote Linie

- — Das Uberschreiten der gelben Linie hat Unsicherheitszuschldge zur Folge

- — Das Uberschreiten der roten Linie fiihrt zur Nicht-Konformitat mit TR6

- — Beispiel: Reprasentativitat
— Gelandehohenunterschied (Messung vs. Planung) (max. 8% Zuschlag)

Horizontaler Abstand (max. 6% Zuschlag)

ﬁ
— Vertikaler Abstand (Messhohe vs. Nabenhdohe der Planung) (max. 6% Zuschlag)
_)

In Summe bis zu 7% hohere Gesamtunsicherheiten durch Zuschlage moglich
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Strategie statt Zufall

- — Es geht nicht darum, ,irgendwie” zu messen.
- — Es geht darum, strategisch zu messen:

— frihzeitig,

— Standortnah bzw. reprasentativ,

— qualitativ hochwertig.

- — Eine gute Messstrategie senkt Unsicherheit — und steigert Projektwert.
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Praxisbeispiele

- — Beispiel: SCADA-Daten
Ausgangssituation: - Gelbe Linie liberschritten (Zuschlag)
- BDB-Daten (Qualitat)
- NH deutlich niedriger (Extrapolation)

b

Vergleichs-WEA gelbe Linie Geplante WEA Nachbar-WEA
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Praxisbeispiele

- — Beispiel: SCADA-Daten
Strategie: - 10-min-SCADA-Daten der Nachbar-WEA besorgen
- Gelbe Linie iberschritten (Zuschlag), aber weitere WEA ohne Zuschlag
- zusatzliche SCADA-Daten (Qualitat)

- NH sehr nah an geplanter WEA (Extrapolation)

Unsicherheit |
Projektwert

Vergleichs-WEA gelbe Linie Geplante WEA Nachbar-WEA
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Praxisbeispiele

- — Beispiel: LIDAR-Messung
Ausgangssituation: - Gelbe Linie liberschritten (Zuschlag)
- fehlende Verifikation auf relevanten Hohen und liickenhafte Doku (Qualitat)

- Zeitdruck im Projekt

Vo

Alte LiDAR-Messung gelbe Linie Geplante WEA
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Praxisbeispiele

- — Beispiel: LIDAR-Messung
Strategie: - Zeitplan anpassen, neue Messung am geplanten Standort durchfiihren

- glltige Verifikation auf relevanten Hohen inkl. sehr guter Messdoku (Qualitat)

Unsicherheit |,
Projektwert

Alte LiDAR-Messung gelbe Linie Geplante WEA neue Messung

12 33. WINDENERGIETAGE, POTSDAM - FORUM 8



P_AVANA_) )

THE WIND & SITE EXPERTS. )

Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Praxisbeispiele
- — Beispiel: groRer Windpark
Ausgangssituation: - eine Messung (tlw. groRe Distanzen zu geplanten WEA)

13 33. WINDENERGIETAGE, POTSDAM - FORUM 8




P_AVANA_) )

THE WIND & SITE EXPERTS. )

Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Praxisbeispiele

- — Beispiel: groRer Windpark

Strategie: - eine Messung um eine zweite LiDAR-Messung erweitern,

l die im Gebiet wandert.
ung |

Unsicherheit |
Projektwert

Jahres-Mess 1. Halbjahr 2. Halbjahr
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Der ROI einer Messung

- — Eine Messung (Windmessung / Betriebsdaten) kostet — ja.

- — Aber sie spart auch: Der Return On Investment (ROI)

- — Unsicherheit in Relation zu Projektwertsteigerung
— Abhangigkeit von Zinssatzen
— Bsp. 3% Unsicherheitsreduktion kann 1% bis 3% Wertsteigerung bedeuten
— Bei z.B. 100 Mio. EUR sind das 1 Mio. bis 3 Mio. EUR

- = Messung muss keine Kostenstelle sein — sie kann auch Wertanlage sein.

Increase of Project Value [%)]

P_AVANA_) )
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emmmminvestment cost of
measurement strategy
related to project
value [%)]

Reduction of Uncertainty [%]

15
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Fazit

- — Gute Daten sind kein Zufall.

- = Wer auf solide Messstrategien setzt,
— reduziert Unsicherheiten,
— verbessert den Business Case

— und Uberzeugt Investoren.

- — Eine gute und friihzeitige Analyse weist solche Potentiale aus und er6ffnet Handlungsspielraume.
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Messstrategie statt Lotterie
So wird Ihr Windprojektwert planbar

Wer den Wind misst, braucht kein Gliick

8.
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PAVANA
PAVANA GmbH =
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Besucht uns gerne!

STAND 45
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Vielen Dank fiur eure Aufmerksamkeit!

Fragen & Ansprechpartnerin

Q
e

Martin Richter-Rose
HEAD OF DEPARTMENT EYA AND R&D

i richter-rose@pavana-wind.com

. +494841 8944 268
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