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Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien - Statistik

Statistik-Produkte

AGEE-Stat-Zeitreihen fiir Strom, Warme, Verkeht
Nationale Energiebilanz (EE) Berichtspflichten und informiert die Offentlichkeit regelmiRig tiber die
AGEE-Stat-Monats-/Quartalsberichte
Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager
Emissionsfaktoren u.a. Strommix m. Vorketten

\_ J * Die AGEE-Stat hat dabei folgende Mitglieder: BMWE, BMUKN,
BMELH, UBA, StBA, BNetzA, FNR und AGEB

* Die Arbeitsgruppe nimmt eine zentrale Rolle bei der Erstellung der

offiziellen Daten zu erneuerbaren Energien in Deutschland ein.

* Das Fachgremium legt die Grundlagen fiir verschiedene

Entwicklung der erneuerbaren Energien.
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Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager — Bestimmung der vermiedenen Emissionen
erneuerbarer Energietrager

* Wird im Auftrag des BMWE im Rahmen der o
Offentlichkeitsarbeit der Arbeitsgruppe Erneuerbare

Energien-Statistik (AGEE-Stat) durchgefiihrt.

* In Anlehnung an die Lebenszyklusanalyse werden neben g ’ s
direkten auch indirekte Emissionen, die auRerhalb des

Umwandlungsprozesses mit dem Erzeugungspfad in \

Verbindung stehen (Vorketten), bericksichtigt.

* Ziel ist die Darstellung der Ist-Situation auf Basis des

derzeit gliltigen Gesetzesrahmens. Rahmen der
Berechnung bildet die RED Il

TREIBHAUSGAS
EMISSIONEN
ANDERE
LUFTSCHADSTOFFE
SAURE BILDENDE
LUFTSCHADSTOFFE
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Eingangsparameter der Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager

13.11.2025

Energiebereit-
stellung

e Bruttostrom-
erzeugung und
Endenergie-
verbrauch der
Sektoren Warme
und Verkehr

Substitutions- Emissions- Nutzungsgrade
faktoren faktoren « geben dariiber

* Mix fossiler  Emissionen aus den Auskunft, wieviel
Energietrigern Vorketten Energie beim
welcher durch die « Direkte Emissionen Umwandlungs-
Nutzung prozess von
erneuerbarer Primar- zu
Energietrager Nutzenergie
ersetzt wird verloren geht

e Emissionen aus
fremdbezogener
Hilfsenergie

$ $

Netto vermiedene THG-Emissionen
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Eingangsparameter der Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager

Energiebereit- Substitutions- Emissions- Nutzuneserade
stellung faktoren faktoren 858

Umwelt
Bundesamt

GEMIS

COz-Minderung im
Stromsektor durch den
Einsatz erneuerbarer

Energien in den Jahren Aktualisierung der

Eingangsdaten und —
Emissionsbilanzen I -
wesentlicher biogener

Energienutzungspfade -
(BioEm) ‘

DuISTATIS

Statistisches Bundesamt

Emissionsfaktoren der
Stromerzeugung -
Betrachtung der
Vorkettenemissionen
von Erdgas und

’ ” 4= Weiterentwicklung der
p l Emissionsbilanz erneuerbarer
- Energietriger im Bereich
me

Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien - Statistik Smeverbare

Untersuchungen zur
Weiterentwicklung der

Emissionsbilanz erneuerbarer
Energietriger im Bereich

— erneuerbare Warme

Projekt SeEiS —
Substitutionseffekte
erneuerbarer Energien
im Stromsektor

Entwicklung der spezifischen
Treibhausgas-Emissionen des
deutschen Strommix in den
Jahren 1990 - 2022

Aktualisierung und Bewertung
der Okobilanzen von
Windenergie- und
Photovoltaikanlagen unter
Beriicksichtigung aktueller
Technologieentwicklungen
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Eingangsparameter der Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager —

Substitutionsfaktoren Windenergie

* Forschungsvorhaben ,,SeEiS — Substitutionseffekte erneuerbarer

Energien im Stromsektor” (Kunze, et al., 2023)

* Vergleich zweier Szenarien: realer europadische Strommarkt in den
Jahren 2013 bis 2021 mit fiktiven europaischen Strommarkt ohne
die deutsche EE-Stromproduktion (kontrafaktisches Szenario)

* Hierflr wird der Kraftwerkseinsatz fir den realen und fiir den

fiktiven Fall modellgestiitzt analysiert und stiindlich
gegenlbergestellt

* Die festgestellten Abweichungen zeigen den Einfluss der
deutschen EE-Stromerzeugung auf den Einsatz des europaischen

Kraftwerksparks. Daraus wird die Verdrangung der

konventionellen Stromerzeugung bestimmt.

13.11.2025 Windenergietage 2025

Quelle: Kunze et al. (2023)
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Substitutionsfaktoren der Stromerzeugung aus Windenergie
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Quelle: Umweltbundesamt auf Basis von Kunze et al. (2023)
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Eingangsparameter der Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager — Emissionsfaktoren
der Windenergie

SIEMENS Gamesa
5 Unternehmen RENEWABLE ENERGY

Aktualisierung und Bewertung

der Okobilanzen von
* Die Emissionsfaktoren fiir Windenergie an Land e haben Primardaten Vestas.
Beriicksichtigung aktueller

und auf See leiten sich aus der Sphera/Fraunhofer R zur Verflgung ¥ ENERCON

# ENERGIE FUR DIE WELT

IBP Studie (Hengstler, et al., 2021) zur gestellt VATTENFALL
Aktualisierung der Okobilanzdaten fiir PV- und r
Windkraftanlagen ab . o L
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* Dabei wurden die Okobilanzen gemaR der ISO- e !
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Spezifische Treibhausgasemissionen der Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien

im Jahr 2024 nach Energietragern

Wasserkraft -4 809 805
Windenergie an Land -18 m 755
Windenergie auf See 10 I 1 | 768
Photovoltaik 56 I 7 685
feste Biomasse -63 m 751
flissige Biomasse -676 814 138
Biogas r282 M 532
Biomethan 259 I 555 |
Klérgas -103 I Y 711
Deponiegas -134 m 680
biogener Anteil des Abfalls -4 M 810
Tiefengeothermie -144 I STy 670

-800

-400

0
spezifische Treibhausgasemissionen [g CO2-Aq. / kWh]

400 800

B Emissionsfaktor m Brutto-Vermeidungsfaktor

Netto-Vermeidungsfaktor

Quelle: UBA, Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager unter Verwendung von Daten der AGEE-Stat

Stand 09/2025
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Netto-Bilanz der vermiedenen Treibhausgas —
Vermiedene Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien 2024*

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente [Mio. t C0,-Aq.]
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* vorlaufige Daten, ohne Berlicksichtigung
biogener CO2-Emissionen bei energetischer
0 Nutzung von holzbasierter fester Biomasse
T T T T T T T T T T T T T

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024*
Quelle: UBA, Emissionsbilanz erneuerbarer

Energietrager unter Verwendung von Daten der

m Wasserkraft ™ Biomasse? Windkraft - onshore ® Windkraft - offshore Photovoltaik M Geothermie AGEE-Stat
Stand 09/2025
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Netto-Bilanz der vermiedenen Treibhausgas —
Vermiedene Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien 2023*

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente [Mio. t CO,-Aq.]

* vorlaufige Daten, ohne Berlicksichtigung
iogener CO2-Emissionen bei energetischer

Strom: 205 Mio. t 105,2 m biogener CO2-Emissionen bei energetische
Nutzung von holzbasierter fester Biomasse

T ohne Berlicksichtigung des Holzkohleverbrauchs

2,4 Mio. t
0,9% 2 biogene Kraftstoffe im Verkehrssektor ohne Land-

4,7Mi0.t F t H hf B . MI .
Wirme': 40 Mio. t I 4,6 1 5% und Forstwirtschaft, Baugewerbe sowie Militar,

Strom bezieht sich ausschlieRlich auf den

Gesamte Stromverbrauch im StraRenverkehr (auf Basis des
32,6 Mio. t THG-Vermeidung: 18,1 Mio. t deutschen Strommix)
12,6% 258,8 Mio. t 7,0%

CO,-Aquivalent

Verkehr? 14 Mio. t 105,2 Mio. t

40,6%

0 50 100 150 200 250

Treibhausgas-Vermeidung [Mio. t CO, - Aq.] Quelle: UBA, Emissionsbilanz erneuerbarer

Energietrager unter Verwendung von Daten der

AGEE-Stat
M Feste Biomasse (Holz) ™ restl. Biomasse M Wasserkraft © Windenergie ™ Photovoltaik M Solarthermie B Geothermie M Strom Stand 09/2025
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Ausblick: Auszug aus dem Monatsbericht zur Entwicklung der erneuerbaren
Stromerzeugung in Deutschland

3 TWh
Terawattstunden [TWh] ‘ (1%)
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Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Gesamt (bis zum
aktuellen Monat)
https://www.umweltbundesamt.de /t
B Wasserkraft M biogener Anteil des Abfalls B Biomasse hemen/klima-energie/erneuerbare-
B Wind auf See B Wind an Land Photovoltaik energien/erneuerbare-energien-in-
B Geothermie zahlen/monats-quartalsdaten-der-
agee-stat#Monatsdaten
Quelle: Umweltbundesamt auf Basis DESTATIS Monatsbericht iber die Elektrizitdtsversorgung, sowie der Stand: November2025

Strommarktdatenplattform (SMARD) der BNetzA
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Geschaftsstelle der Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-
Statistik (AGEE-Stat)

E-Mail: AGEE-stat@uba.de

Umweltbundesamt Worlitzer Platz 1
06844 Dessau-Rol3lau Deutschland

Internet:
www.umweltbundesamt.de/themen/klimaenergie/erneuer
bare-energien/erneuerbare-energien-in-zahlen

Jahre
Umweltbundesamt
1974-2024

Umwelt
Bundesamt




