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Stefan CHUN
Gründer & 
Managing Partner

Peter RITTER
Gründer & 
Managing Partner

Die  smartOPS  GmbH  ist  im  Jahr  2020  als  Spin -Off  von  
Ingenieuren  & Unternehmern  gegründet  worden,  die  seit  
mehr  als  30  Jahren  Projekte  im  Bereich  der  Erneuer -
baren  Energien  (EE)  aktiv  begleiten  und  mitgestalten .

MITTELSTAND
NACHHALTIGE VER -

SORGUNGSLÖSUNGEN

seit 1991
INGENIEURDIENST 

LEISTUNGEN

Sparring
SENIOR MANAGEMENT 

& CONSULTANCY

>800
ERNEUERBARE

ENERGIEN PROJEKTE

>50 LÄNDER 
INTERNATIONALE 

ERFAHRUNG VOR-ORT

>2.000 MW
REALISIERTE 

ANSCHLUSSLEISTUNG

Der  Fokus  liegt  auf  ganzheitliche,  sektorenübergreifende  
Beratung,  techno -ökonomische  Modellierung  und  Reali -
sierung  von  innovativen  Energielösungen  für  eine  De-
karbonisierung  von  Gewerbe,  Industrie  und  Kommunen . 

ĂThinking  out  of  the  Boxñ liegt  in  unserer  DNA,  um  nach  
Strategien  & Möglichkeiten  zu suchen  und  nachhaltige  Lö-
sungen  zur  Energieversorgung  unserer  Kunden  zu entwickeln . 
Mutige  Kunden  und  Macher  sind  Motivation  und  Antrieb . 

Design  und  Engineering  Skills  gepaart  mit  Erfahrung  und  
Expertise  sowie  die  enge  Kooperation  mit  Netzwerk -
partnern  und  Forschungseinrichtungen  für  den  fachlichen  
Austausch,  Ressourcen  und  Projekte  sind  die  Basis  für  
Qualität,  Innovation  und  wegweisende  Projekte .

WIND
ENERGIE

SOLAR
ENERGIE

HYBRIDE
ENERGIEPROJEKTE

SMARTE 
VERSORGUNG
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Quelle: SMARD, BundesnetzagenturSa. So. Mo. Di. Mi. Do. Fr. Sa.

PV & Wind

Leistung x5

Wärmepumpen
E-Kessel
E-KFZ Laden
Power2Gas | H2
Power2Liquid
Speicher ladené

EE Anlagen (EZA) 
müssen das
Netz stabil halten

MOTIVATION NETZREGELUNG (1|2)
HERAUSFORDERUNG ÜBERANGEBOT ERNEUERBARER

GW

Speicher, Flex -KWK 
und Gaskraftwerke

GESTERN
HEUTE & 

MORGEN



MOTIVATION NETZREGELUNG (2|2)
STROMERZEUGUNG MUSS IMMER ĂGLEICHñ STROMVERBRAUCH SEIN

50,249,8

Die Netzfrequenz  muss in Grenzen gehalten werden und ist die Referenzgröße  für 

den Zustand im (nationalen und europªischen) Verbundnetz (ĂHerzschlagñ). Die 

Kraftwerke und EE -Erzeugungsanlagen regeln nach der Netzfrequenz ( -> Netzstatik).

BEISPIEL:
08.01.2021 um 13:04:54 Uhr 
von 50,028 Hz auf 49,742 Hz
innerhalb von 14 Sekunden

www.netzfrequenzmessung.de  

ĂTotbandñ : 49,98 ï 50,02 Hz

Abschaltbare Lasten

AKTUELLER WERT DER FREQUENZ (DE) unter https://www.netzfrequenz.info/aktuelle -netzfrequenz - full  

12.11.2025
15:38 Uhr

http://www.netzfrequenzmessung.de/
https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full
https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full
https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full
https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full
https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full
https://www.netzfrequenz.info/aktuelle-netzfrequenz-full
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REGELM RKTE ĂNETZSTABILIT Tñ
KRAFTWERKE LIEFERN MEHR ALS NUR ELEKTRISCHE ENERGIE!

KRAFTWERKE übernehmen AUFGABEN zur Netzstabilisierung mit sogenannten 

netzdienlichen Leistungen (NDL) oder Systemdienstleistung (SDL)  u.a. zur

V Netzbildung  (sinusförmige Einspeisung) 

V Frequenzhaltung  (50 Hz stabil halten)

V Spannungshaltung  (durch Blindleistung  die Spannung im Netz beeinflussen)

V Kurzschlussstrom  (Stromeinspeisen zum Auslösen von Netzschutzeinrichtungen) 

V Schwarzstart  (Nach einem Netzausfall das Netz wieder aufbauen)

V Netzengpassmanagement  (Überlastete Netzbereiche entlasten)
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Die Anforderungen für Erzeugungsanlagen (EZA) werden in den 

TAR für die Netze  (siehe VDE FNN) und den entsprechenden 

TAB der Netzbetreiber geregelt. 

https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar

NEUE
AUSGABEN



REGELM RKTE ĂNETZSTABILIT Tñ
DEFINITION DER REGELLEISTUNG

EU- Verbund : FCR/ aFRR-Kooperation gemeinsamer 

Regelleistungsmärkte (gleich Konditionen) auf der Grundlage 

Artikel 21 der Regelungen der EU -Kommission 2017/2195

Platform for the International Coordination of Automated 

Frequency Restoration and Stable System Operation (PICASSO)

FCR : Frequency Containment Reserve
aFRR : automatic Frequency Restoration Reserve
mFRR : manual Frequency Restoration Reserve
BKV : Bilanzkreisversorger

Quelle Grafik: www.next -kraftwerke.de

https://www.entsoe.eu/network_codes/eb/picasso/

(1)  Momentan Reserve (MR) :  Trägheit im Netz durch rotierende (Schwung -)Massen

(2)  Primärregelleistung (PRL, FCR) : Frequenzabhängige Regelung 5s bis ca. 5min

(3)  Sekundärregelleistung (SRL, aFRR ) : automatische Regelung nach Vorgabe vom ÜNB 30s ï 15min

(4)  Minutenreserve (MRL, mFRR ) : Manuelle Regelung nach Aufforderung vom ÜNB (5min ï 60min)
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Stand

2025



REGELM RKTE ĂNETZSTABILIT Tñ
REGELLEISTUNG ï 03.2025 PRÄQUALIFIZIERTE LEISTUNG IN DEUTSCHLAND  

www.regelleistung.net  

Wind
200MW

Wind
90MW

GW

Speicher
940MW 20%

Primärregel

Leistung
Sekundärregelleistung Minutenreserve

Speicher
560MW 2,4%

Speicher
260MW 1,0%
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ca. 40 Anbieter

x3 zu 2024

x2 zu 2024

http://www.regelleistung.net/


Produkt Ausschreibung

Mind. 

Leistung  

Angebot

Aktivierung Volumen

Zeitbereiche/

mind. 

Lieferdauer

Vergütung Markttyp

Primärregel -

leistung  PRL/FCR
Täglich °1MW

<30 Sekunden

Frequenzregler

~ ° 600 MW

EU 1500 MW

6 x 4h /Tag

4h
Leistungspreis Marginal Price

Sekundär -

regelleistung 

SRL/aFFR

Täglich /

Leistung

+ 1MW

- 1MW

~ ° 2.000 MW
6 x 4h /Tag Leistungspreis Pay-as-Bid

Arbeit

< 5 Minuten

automatisch 4h Arbeitspreis Pay-as-Cleared

Minutenreserve

MRL/mFFR

Pooling möglich

Leistung RLM 

täglich

+ 1MW

- 1MW

~ - 400 MW

~ - 600 MW
6 x 4h /Tag Leistungspreis Pay-as-Bid

Arbeit RAM
<12,5 Minuten

Manuell
4h Arbeitspreis Pay-as-Cleared

Abschaltbare 

Lasten [fr.SV]*

(SEAL - NEU)

Täglich 5 MW
49,5 > x < 49,8 Hz

1 Sekunde
Frequenz/automatisch

<750MW
Min. ¼ h bis 1 

Stunde Abruf
Leistungspreis

[POG:77 EUR/MW]

Vermarktung nur über Pool möglich bzw. sinnvollVermarktung nur über Pool möglich bzw. sinnvoll

16.11.2025 12

www.regelleistung.net  

REGELM RKTE ĂNETZSTABILIT Tñ
ÜBERSICHT DER MARKTBEDINGUNGEN

* Beschluss nach AZ BK -22/002 -A von 09.2023  https://www.regelleistung.net/de -de/Infos - für -Anbieter/Abschaltbare -Lasten
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http://www.regelleistung.net/


REGELM RKTE ĂNETZSTABILIT Tñ
SCHAUBILD UND JÄHRLICHES VOLUMEN DER PRL - REGELLEISTUNG (FCR)

https://www.regelleistung -online.de/prl/leistungspreise/
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REGELM RKTE ĂNETZSTABILIT Tñ
SCHAUBILD UND JÄHRLICHES VOLUMEN DER SRL - REGELLEISTUNG

https://www.regelleistung -online.de/prl/leistungspreise/
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REGELM RKTE ĂNETZSTABILIT Tñ
SCHAUBILD UND JÄHRLICHES VOLUMEN DER SRL - REGELLEISTUNG

https://www.regelleistung -online.de/prl/leistungspreise/
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REGELM RKTE ĂNETZSTABILIT T VS. TRADINGñ
BESS ERLÖSINDEX (2 h ) BASIEREND AUF STROM -  & REGELMÄRKTEN

https://www.regelleistung -online.de/german -energy -storage -revenue - index/bess - revenue - index -2h/
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REGELLEISTUNG ONLINE

Nebenstehend finden Sie eine 
unabhängige Betrachtung der 
Erlöse eines 2h -Energiespeichers 
in Deutschland. 

Ziel ist es, diesen INDEX als 
Benchmark für die Bewertung der 
historischen und aktuellen Er -
tragsentwicklung  von Energie -
speichersystemen  zu etablieren.

Er zeigt die gleitenden durch -
schnittlichen 365 -Tage -Umsätze 
aus dem Trading - , FCR-  und 
aFRR-Kapazitätsmarkt sowie die 
Ergebnisse der "täglichen 
Optimierung".


