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Ringversuch Umgebungsturbulenz

Warum Ringversuche wichtig sind (nach IEC 17025)

* Nachweis der Vergleichbarkeit zwischen akkreditierten Instituten
e Uberpriifung und Harmonisierung der Verfahren

* (Qualitatssicherung und kontinuierliche Verbesserung

e Erfullung von Akkreditierungsanforderungen

e Starkung des Vertrauens in Gutachten und Markttransparenz

* Kurz gesagt: Ringversuche sind das zentrale Instrument, um Vergleichbarkeit, Qualitat und
Glaubwiirdigkeit in der Gutachtenpraxis sicherzustellen.
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Uberblick

Versand der Aufgabenstellung: 26.06.2025
Ergebnisabgabe 25.07.2025

27 Teilnahmen, 24 Ergebniseinreichungen
Versand der Ergebnisauswertung: November
Auswerte-Team:

* Danny Rimpel (Deutsche WindGuard),

e Katja Hofer (TUV SUD),

* Martin Richter-Rose (PAVANA),

* Maximilian Kilburg (ABO Energy)
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Aufgabenstellung

Standort Barnstadt — Windverteilung auf 141,5 m

Rauigkeits- und Hohenmodell zur Verfligung gestellt.

e EMD-Corine-basierte Rauigkeitslinien und DGM5-Konturlinien im WAsP-Format

Ergebnisabfrage:

* sektorielle und windgeschwindigkeitsabhangige Umgebungsturbulenz

sektorielle und windgeschwindigkeitsabhangige Standardabweichung der Umgebungsturblenz
sektorielle und windgeschwindigkeitsabhangige reprasentative Umgebungsturbulenz
Rauigkeitslangen an 3 Standorten in der Nahe des zu berechnenden Punktes

Informationen zur verwendeten Modellen
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Ergebnisse Ringversuch Umgebungsturbulenz

Der Standort

* Barnstadt, Saalekreis, Sachsen-Anhalt
*  Windverteilung auf 141,5 m bl Wi b
e Roter Kreis mit 5 km Radius |

*  Flacher Standort mit offenen
landwirtschaftlichen Flachen

* Ungestorte Anstromung

JUDENDORF

SCHNELERODA

> gt T
WETZENDORE 4 Hi



== BWE

Bundesverband WindEnergie

Ringversuch Umgebungsturbulenz

Ergebnisse: Rauigkeits- und Hohenmodell

10 mal wurde das zur Verfligung gestellte Rauigkeitsmodell genutzt
* 14 mal wurde das zur Verfligung gestellte Hohenmodell genutzt

* Rauigkeitswerte an Referenzstandorten

Punkt CLC-Rauigkeitslange [m] Mittelwert[m] |Spannweite[m] |Beschreibung
1 0,056 0,063/0,03-0,15 nordlich, offenes Geldnde mit vereinzeltem Bewuchs
0,4 0,386/0,06-1,00 westlich, Ubergang zu dichterer Vegetation / Ortsrand
3 0,1 0,09(0,004-0,40 sldlich, landwirtschaftlich genutzte Flache
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Software Variante Anzahl
Verwendete Software ] 2
Wakeguard : ,
angepasst auf Basis neuer Erkentnisse 1
wake2e - 2
WENg 3
WAsP 2
windPRO Site Compliance WEnNg/WAsP 3
Downscaling 1
WASP + Hausverfahren 1
- 1
meteodyn :
hauseigene Turbulenzanpassung 1
Hausverfahren - , , L
LES Simulatio 1
WindStation CFD 1
UL Openwind 1
Ewind (CFD) 1
WRF 1




== BWE

Bundesverband WindEnergie

Ringversuch Umgebungsturbulenz

Ergebnislbersicht - mittlere Umgebungsturbulenz
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Ergebnistbersicht - mittlere Umgebungsturbulenz
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Exkurs — Der Bauch
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Exkurs — Der Bauch

Ergebnisiibersicht - mittlere Umgebungsturbulenz
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* Verlauf der mittleren Umgebungsturbulenz folgt nicht immer der IEC-Kurve

* Haufiger Fall in Deutschland
e Grund:

-

Im bauchigen Geschwindigkeitsbereich ist der Anteil stabiler Schichtung héher als in der

IEC-Welt (dominant: neutrale Schichtung).
Getrieben wird das durch
1. Wettergeschehen (gemaRigte Westwindzone)
2. Solare Einstrahlung,
3. Rauigkeiten
> stabile Schichtung unterdriickt Turbulenz
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Std. Abw. Umgebungsturbulenz [%]

Ergebnisibersicht - Std. Abw. Umgebungsturbulenz
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Reprasentative Tl [%]

ErgebnisUbersicht - "Reprasentative TI"
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Kernaussage

e Hohe Ubereinstimmung bei identischen Inputs & Randbedingungen
* Konsistente Trends Uber alle Geschwindigkeiten; Streuung im erwarteten Rahmen
* Tendenziell konservativ gegeniiber Messungen (modellierte Werte leicht hoher)

*  Drei Ergebnis-Cluster
* IEC-orientiert: Turbulenz nimmt mit Windgeschwindigkeit ab
* Konstant: nahezu konstantes Niveau tUber den gesamten Bereich
* Empirisch: Mischung aus den beiden oberen Ansdtzen mit lokalem Minimum (Bauch) bei mittleren Windgeschwindigkeiten
- Alle drei Ansdtze = unterschiedliche Modellierungsphilosophien, aber methodisch plausibel
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Interpretation, Grenzen und Nutzen

* Konvergenz bei hohen Geschwindigkeiten: Bandbreite der Ergebnisse nimmt deutlich ab

*  Geltungsbereich: Umgebungsturbulenz = Gelande/Rauigkeit; keine Nachlaufturbulenzen
enthalten

-> Keine direkte Ableitung fiir Last-/Standsicherheitsnachweise (effektive Turbulenzintensitit)

* Nutzen fir die Praxis:
* Bestatigt methodische Qualitat & Vergleichbarkeit der Gutachter
* Liefert Datengrundlage fir Harmonisierung und Weiterentwicklung einheitlicher Standards
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Bundesverband WindEnergie e.V.
EUREF-Campus 16
10829 Berlin

T+49(0)30/212341-210
F+49 (0)30 /2123 41-410
info@wind-energie.de
www.wind-energie.de
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