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MITTELS AUTOMATISIERTER SKALIERBARER DATENANALYSE 



PNE – VOLLER ENERGIE

* Stand 30. Oktober 2025

WIR SIND EINER DER ERFAHRENSTEN ENTWICKLER VON PROJEKTEN IM ERNEUERBAREN ENERGIE-BEREICH

» >30 Jahre Industrieerfahrung

» Aktiv in 14 Ländern auf 4 Kontinenten

» Führender Windparkentwickler in Deutschland

» Relevanter O&M Manager in Europa mit knapp 2,9 GW

» >11 GW Erneuerbare Energie Projekte realisiert

» Attraktive Wind- und PV-Pipeline von >19 GW

» Stark wachsender IPP mit Eigenbetriebsportfolio in Höhe von 491 MW*



 Das Monitoring mittels tiefgreifender Datenanalyse wird bei der PNE als 

unterstützender Teil der Betriebsführung verstanden

 Historisch liegt der Fokus der Betriebsführung darauf die Verfügbarkeit, in 

Zusammenarbeit mit OEM, zu überwachen und hochzuhalten

 Anlagen sind zunehmend erheblichen Quelle von Datenverkehr. Die 

Auswertung dieser Daten bzw. Informationen führt zu Wissen

 Wissen ist Macht, wenn man es nutzt…
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EXPERTENTEAM
KNOW-HOW IN DER PNE-GRUPPE BÜNDELN

» 2x Vollzeit Datenanalysten
» U.a. mehrjährige Erfahrung bei Nordex

» Team mit langjähriger Windexpertise
» Experten aus der Anlagenentwicklung
» Experten aus Datenanalytik

» Test von Analysen
» Optimierung der Analysen

» Mitgestaltung der Softwareentwicklung
» Support durch Analystenteam
» > 4,7 GW Betriebsdaten analysiert

» >30 a Erfahrung in O&M
» 3 GW im Portfolio
» Team mit Kenntnis von 

>100 WEA-Typen  
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Stromerträge maximieren & 
Performance überwachen

» Unterperformance 
frühzeitig identifizieren

» Ursache für Reduktion 
beheben

» Schnellstmöglich zurück 
zum Normalbetrieb 

€

ZIELE DER ANALYSE VON BETRIEBSDATEN
WARUM IST DIE ANALYSE VON BETRIEBSDATEN NOTWENDIG?

Einhaltung behördlicher 
Auflagen überprüfen 

» Schallreduktion

» Vogelschutzauflagen

» Fledermausabschaltung

» Etc.

Stillstandzeit reduzieren & 
Zustand überwachen

» Einwandfreien 
Anlagenzustand  bewahren

» Frühzeitig auf abnormales 
Verhalten reagieren

» Agieren bevor 
Komponenten ausfallen
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WIE KÖNNEN DIE ZIELE ERREICHT WERDEN? 
DATENANALYSE MIT DER SOFTWARE „SIFT“ VON BITBLOOM

SIFT

Verstehen

» Datenquellen 
(SCADA, Logbuch, 
Reanalyse)

» Datenaufbereitung

» Gruppieren und 
Visualisieren

Automatisch
Überwachen

Statistische Analysen & 
Physikalische Modelle

»Transparenz

»Erklärbarkeit

»Vorteilhaft bei 
Fehlersuche

KI-Modelle

»Vorteilhaft bei 
komplexen 
Zusammenhängen

Reagieren

» Benachrichtigung 
im Fehlerfall

» Überwachung der 
Schritte zur 
Behebung

€
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ANALYSEGRUPPEN
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Getriebe
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Generator

Spezialfälle

Einnordung

Nach Bedarf
(z.B. Vogelschutz, 
Flightmanager)
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UMFANG DER BETRACHTUNG

Überwachung des PNE-Eigenportfolios

»27 Windparks

»110 Anlagen

»491 MW*

»Betrachtungszeitraum: Januar 2025 – Oktober 2025

PNE-StandortWindpark im Eigenbetrieb

* Stand 30. Oktober 2025
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FINDINGS - KATEGORISIERUNG

BeispielArtKategorie
Leistungsreduktion: Wechsel SteuerkurveLeistungsreduzierung mit WEA-Alarmmeldung1
Wie 1 in Teillast-Bereich / ger. ReduktionLeistungsreduzierung ohne WEA-Alarmmeldung2
Temperatur-ÜberwachungComponent Monitoring3
Einnordung der WEAParametrisierung der Anlage4
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KATEGORIE 1 UND KATEGORIE 2 – LEISTUNGSREDUZIERTER BETRIEB
WECHSEL DER STEUERKURVE ZUM ANLAGENSCHUTZ 

Fehlerbild

» Störungen in der WEA - Sensorik

» WEA läuft leistungsreduziert im 
lastschonenden Betrieb 

» Erkennung ohne SIFT schwierig        
->keine eindeutige Meldung im Log

Optimierungspotential der WEA:

~4.3 % Mehrertrag p.a.

28.812 € / a1

Reduktionen (blau) werden 
auch im Übergangsbereich 
bei wenig Wind erkannt!

Windgeschwindigkeit

W
irk

le
is

tu
ng

Normalbetrieb

Nicht verfügbar (Stopp)

Leistungsreduziert nach ext. Vorgabe

Leistungsreduziert unbekannt 

1. Annahme 12.485 MWh pro Jahr und 64,2 €/MWh Vergütung
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KATEGORIE 1 UND KATEGORIE 2 – LEISTUNGSREDUZIERTER BETRIEB
WECHSEL DER STEUERKURVE ZUM ANLAGENSCHUTZ 

Fehlerbild

Störungen in der WEA - Sensorik

WEA läuft leistungsreduziert im 
lastschonenden Betrieb 

Erkennung ohne SIFT schwierig        -
>keine eindeutige Meldung im Log

Optimierungspotential der WEA:

» ~4.3 % Mehrertrag p.a.

» 28.812 € / a1

1. Annahme 12.485 MWh pro Jahr und 64,2 €/MWh Vergütung
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KATEGORIE 1 UND KATEGORIE 2 – LEISTUNGSREDUZIERTER BETRIEB
WECHSEL DER STEUERKURVE ZUM ANLAGENSCHUTZ 

Fehlerbild

Störungen in der WEA - Sensorik

WEA läuft leistungsreduziert im 
lastschonenden Betrieb 

Erkennung ohne SIFT schwierig        -
>keine eindeutige Meldung im Log

Optimierungspotential der WEA:

» ~4.3 % Mehrertrag p.a.

» 28.812 € / a1

1. Annahme 12.485 MWh pro Jahr und 64,2 €/MWh Vergütung
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FINDINGS - KATEGORISIERUNG

BeispielArtKategorie
Leistungsreduktion: Wechsel SteuerkurveLeistungsreduzierung mit WEA-Alarmmeldung1
Wie 1 in Teillast-Bereich / ger. ReduktionLeistungsreduzierung ohne WEA-Alarmmeldung2
Temperatur-ÜberwachungComponent Monitoring3
Einnordung der WEAParametrisierung der Anlage4
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KATEGORIE 3 - MONITORING
TEMPERATUR SENSORDEFEKT HSS-LAGER 

Fehlerbild:

» Temperatur Sensor an schneller 
Welle schadhaft 

» WEA-Steuerung denkt 
Temperatur sei zu niedrig und 
reduziert Leistung (Warten auf 
Betriebstemperatur)

» WEA-Leistung bleibt unter        
2 MW statt 3,6 MW

Verlustminimierung

» Durch schnelles Handeln betrug 
der Verlust nur 6.000 €

Temperatursprung durch 
defekten Sensor

Leistungsreduktionen (blau) werden 
automatisch erkannt!

Temperatur
HSS / Getriebe

Normalbetrieb

Nicht verfügbar (Stopp)

Leistungsreduziert nach ext. Vorgabe

Leistungsreduziert unbekannt 

W
irk

le
is

tu
ng

Windgeschwindigkeit

Te
m

pe
ra

tu
r 

H
SS

-L
ag

er
Zeit



33. Windenergietage 2025: Betriebs- und Performance-Monitoring im PNE-Eigenportfolio16

FINDINGS - KATEGORISIERUNG

BeispielArtKategorie
Leistungsreduktion: Wechsel SteuerkurveLeistungsreduzierung mit WEA-Alarmmeldung1
Wie 1 in Teillast-Bereich / ger. ReduktionLeistungsreduzierung ohne WEA-Alarmmeldung2
Temperatur-ÜberwachungComponent Monitoring3
Einnordung der WEAParametrisierung der Anlage4
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BEISPIEL KATEGORIE 4 - PARAMETRISIERUNG
EINNORDUNG DER TURBINEN

Fehlerbild:

 Sektor-Management der WEA 
korrekt parametriert

 Einnordung nicht korrekt

 Für Betriebsführer aus der 
Ferne nicht erkennbar

Sektor-Management Last-Relevanz -> Verringerung der Laufzeit vermieden

Sektor-Management Genehmigungs-Relevanz -> Vermeidung von Strafzahlung

Globale Analysen oder KI-Anwendungen -> Data cleaning
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FINDINGS - ERGEBNIS

Anzahl FindingsArtKategorie
19Leistungsreduzierung mit WEA-Alarmmeldung1
10Leistungsreduzierung ohne WEA-Alarmmeldung2
30Component Monitoring3
6Parametrisierung der Anlage4

65 Findings in 27 Windparks verteilt auf 110 WEA‘s mit rund 491 MW 

Zeitraum: Januar 2025 bis einschl. Oktober 2025
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BETRIEBS- UND PERFORMANCE-MONITORING MITTELS AUTOMATISIERTER 
SKALIERBARER DATENANALYSE 
FAZIT

 Unterstützt die Betriebsführung bei bestehenden Aufgaben

 Deckt Optimierungspotentiale auf

 Vermeidung von Genehmigungsverletzungen

 Vermeidung von Lebensdauereinbußen

Entwicklung hin zum proaktiverem Betreiberverhalten 

 Diskussionen mit OEM auf Augenhöhe – Argumentationshilfen 

 Erwartungshaltung bei OEM wird erhöht

Verbesserte Zusammenarbeit mit OEM

Verbesserung der Performance und Verfügbarkeit
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BETRIEBS- UND PERFORMANCE-MONITORING MITTELS AUTOMATISIERTER 
SKALIERBARER DATENANALYSE 
FAZIT

 Unterstützt die Betriebsführung bei bestehenden Aufgaben

 Deckt Optimierungspotentiale auf

 Vermeidung von Genehmigungsverletzungen

 Vermeidung von Lebensdauereinbußen

Entwicklung hin zum proaktiverem Betreiberverhalten 

 Diskussionen mit OEM auf Augenhöhe – Argumentationshilfen 

 Erwartungshaltung bei OEM wird erhöht

Verbesserte Zusammenarbeit mit OEM

Verbesserung der Performance und Verfügbarkeit

No news sind good news, aber irgendwas ist immer



VIELEN DANK FÜR IHRE 
AUFMERKSAMKEIT
Kontakt

Devyd.goussanou@pne-ag.com

33. Windenergietage Potsdam 13. November 2025



33. Windenergietage 2025: Betriebs- und Performance-Monitoring im PNE-Eigenportfolio22

BITBLOOM LTD. 
PERFORMANCE PERFECTED

» Softwareanbieter/-entwickler & Beratung

» 2019 in Großbritannien gegründet

» Leistungs- und Zustandsüberwachung für Eigentümer, Betreiber und Analysten
» Asset-Wert erhöhen

» Performance verbessern

» Betriebskosten senken

» Asset-Zustand sichern

» Zusammen mehr als 50 Jahre Erfahrung in der Windindustrie

» Betriebsdaten analysiert von > 4,7 GW Wind

» Referenzen im Bereich On- & Offshore

» Seit Ende 2023 Teil der PNE Group
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FINDINGS - KATEGORISIERUNG

BeispielArtKategorie
Leistungsreduktion: Wechsel SteuerkurveLeistungsreduzierung mit WEA-Alarmmeldung1
Wie 1 in Teillast-Bereich / ger. ReduktionLeistungsreduzierung ohne WEA-Alarmmeldung2
Temperatur-ÜberwachungComponent Monitoring3
Einnordung der WEAParametrisierung der Anlage4
Sensor-KalibrierungStandortspezifische Optimierungspotentiale5
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FALLBEISPIEL 5 - OPTIMIERUNG 
ANEMOMETER KALIBRIERUNG (NTF NACELLE TRANSFER FUNCTION)

Anemometer

Fehlerbild:

» NTF falsch eingestellt: 
Windgeschwindigkeit zu niedrig 

» Abschaltung zum 
Fledermausschutz wird zu früh 
ausgelöst

» Leistungskurve sonst plausibel

Optimierungspotential pro WEA:

» 1,5 % Mehrertrag p.a.

» 180.000 € über 20 a1

Windgeschwindigkeit wird zu stark 
nach unten korrigiert!

100%

125%

Leistungseffizienz (vgl. Referenzleistungskurve)

1. Annahme 10.000 MWh pro Jahr und 60 €/MWh Vergütung
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Windgeschwindigkeit

Umstellung der NTF auf realistische Werte


