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Blockage = Vorstau vor WKA



Blockage = Vorstau vor WKA

... und letztlich auch Umstromung der Anlage
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Eigentlich lange bekanntes Phanomen

i

Aus Ray Hunter et al fiir IEA ,Wind speed measurement and use of cup
anemometry“ 1999;1%=6d,0,5% =8,5d
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Freie Atmosphare:

Starke / Entfernung hingt von der Turbulenz ab

und bei WKA vermutlich auch von der Schichtung
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Vermessung von Leistungskennlinien von WKA:

2 bis 4 Rotordurchmesser It. Richtlinien
Woher?

DNV GL: ,,Starker als bisher angenommen”

Folge: zu optimistische Leistungskennlinien?



Parkberechnung, z. B. PARK:
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Flow field used in the Modified PARK model to calculate the wind turbine output

Quelle: GL Garrad Hassan, WindFarmer V5.x theory manual
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Berlicksichtigung von Blockage:

1) Beriuicksichtigung von mehr Einfliissen im Modell

Notig bei sehr geringen Anlagenabstanden oder
sehr niedriger Turbulenz

2) Korrektur gemessener Leistungskennlinien?
Oder aller Leistungskennlinien?
Relevant bei Verwendung von Windmessungen
BITTE AUFKLARUNG!



GroRenordnung von Blockage:

0-4 % des Ertrags



Praxisbeispiel:

Dank an die Betreiber CPC und Kniinz!
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Anderung der Modellabweichung (%) bei Zubau
hohere Turbulenz
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Anderung der Modellabweichung (%) bei Zubau
hohere Turbulenz
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Anderung der Modellabweichung (%) bei Zubau
niedrige Turbulenz
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Nun zu den Mysterien

oder sagen wir: hier gibt es noch was zu tun



Lokale Windrichtungsanderung durch WKA

Was bedeutet das fiir Sektormanagement?
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Gegliedertes / komplexes Gelande

Uberlagerung der Einfliisse durch Gelande und WKA

mit steigender Auflosung der Untersuchungen massiv
steigende Abweichungen

Modellabweichungen teilweise sehr grol8 pro Anlage, ok
fur gesamten Park
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Massive Anderungen bei Zubau
in einzelnen Windparks



Unterschiedliche Nabenhohen
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Konnen Windparks das Stromungsfeld
makroskopisch beeinflussen?
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