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Ziel des Vortrags

Um die letzten Prozent des COE aus den
Standorten herauszuholen, ...

I mussen Hersteller / OEM und Planer & @
Betreiber in allen Projektphasen
zusaommenarbeiten.

I kdénnen die OEM zur Verbesserung der }v\_f
Performance beitragen.

¥ sind intelligente technische Lésungen fur .y
die Herausforderungen im Markt ;g’ﬂ‘
erforderlich.

/1 sind diese Verbesserungen gemeinsam ®
wirtschaftlich zu bewerten.
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Agenda

Herausforderungen im Markt

Wert-Hebel

Technische Lésungen

Ausblick
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Herausforderungen im Markt

Standorteignung Genehmigungs-Auflagen

Windbedingungen Leistungsreduzierungen bzw. Abschaltungen aufgrund:
Waldstandorte Schalll
WEA-Leistung, Nabenhdhe, etc. Schattenwurf

Eisbildung
Vogel, Fledermause

Windpark-Verdichtung mit groferen WEAs

Bearbeitung landwirtschaftlicher Fldchen

Herausforderungen an

Windpark-Planer &
Betreiber sowie OEM
EEG-VergUtungssystem vs. Direktvermarktung

Vollwartungsvertrag mit OEM ) .
(schwankende/negative Strompreise)

Inhouse-Maintenance

WEA Lifetime (Desi Strategie) WP-Regelung durch Netzbetreiber
ifetime (Design vs. Strategie
e g WP-Regelung durch Direktvermarkter

Technische Moglichkeiten des Parkreglers
Betriebsstrategie Netzanforderungen
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Zusammenarbeit entscheidend

+ Lastverhalten * Projektrestriktionen

+ Komponentenauslegung +  Werthebel/ Sensitivitaten

Planer &
Betreiber

Route to Market

« Anlagenkosten

BOP Details und Kosten

Projektspezifische
Entwicklungen

* Sonstige Kosten
» Betriebsstrategie

Beispiel:
Gemeinsames COE Modell (nicht alle Details miissen geteilt werden)
Gemeinsame Workshops mit technischen und kommerziellen Experten
Abgestimmte Annahmen fiir Sensitivitdten und BOP-Kosten
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n Verschdarfung durch Fehlanreize im aktuellen EEG

EEG Tariff Correction Factor

1.6 H | Idee: Forderung von Standorten in

14 : windschwachen Regionen

12 i Auswirkung: Anreiz zur Verdichtung,
: Anwendung ineffizienter Anlagen und

1.0 1 i fehlender Fokus auf Preiseffizienz

08 1 I Kombination mit Direktvermarktung:

0.6 - ! Fehlende Preiseffizienz wird teilweise
: ausgeglichen

0.4 A :

02 -

0.0 j

40% 60% 80% 100% 120% 140% 160%
Site Quality
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n Wert-Hebel

NPV per WEA (CAPEX equiv., EUR)

O 20 40 o0 80 100 120 140
' ' ' ' ' ' Das aktuelle EEG kompensiert AEP-

1% AEP-Steigerung I%//////////////////////m Verluste, und reduziert den Wert von

Effizienzsteigerungen
1% zus. Vergutung -

1% WEA-Kostensenkung L

1% BOP-Kostensenkung | ]
1% S&M Kostensenkung | |

1 Jahr zus. Laufzeit e
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n Anlagenoptimierung fur langfristige
Strompreiseffizienz

Average hourly energy price in Germany

[EUR/MWh] Power [kW]
120 7.500 - “Up to +20% N163/7.0 T164
between 5 B
100 6.000 A and 10 m/s
80 N175/6.8 T179
» 4.200 7 New: 7.0MW (Mode A)
3.000 A
40
20 1.500 +
—2020-21 =—2023-24
0 0
34 5 6 7 8 91011121314151617 1819 20 1 23 456 7 8 91011121314151617181920
Wind speed [m/s] Wind speed [m/s]

EEG fordert Produktion in wirtschaftlich nicht sinnvollen Zeiten. Upgrades verbessen die Vergitung

In der Direktvermarktung kann Marktwert durch effiziente Anlagen gesteigert werden
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ﬂ Layout-Optimierung

Urspriingliches
Layout
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Optimierungsbeispiel 1: Optimierungsbeispiel 2
Geringe Flexibilitat Mittlere Flexibilitat
> Veranderung der Turbinenposition <100m > Freie Anpassung der Turbinenposition
> RotorgréBe und Nennleistung limitiert > RotorgréBe und Nennleistung limitiert

=
i |

-3% BoP

-1% LCOE
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ﬂ Optimierte Betriebsweisen

Wind Sector Management: lastoptimierte Betriebsweisen werden nur selektiv
aktiviert und adressieren konkrete Bauteile (Lastsensoren)

Beispielprojekt
2xN175/6.8MW TCS179

Vave = 7.49m/s, Turbulenzuberschreitung

Spezielle Modes verflgbar, die

konkrete Lastfdlle und Komponenten Lebensdauervon 17-18 Jahren in Mode O

addressieren _
Lebensdauervon 25 Jahrenin Mode O

mit Mode O.c1 in einzelnen Sektoren
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n Ertragsoptimierung fiir wertvolle Zeitfenster

Basisauslegung

22 500 mit 25 Jahren
22.000 Option 1: WSM
= 21.500 auf 30 Jahre
=
S 21.000 _
~ > +14.2% Ertrag uber Laufzeit
g 20.500 > +1.4% abgezinster Ertrag uber Laufzeit
£
8 20.000
g 19,500 Option 2: Buckets von 20
' und 10 Jahren
19.000 > +14.2% Ertrag Uber Laufzeit
> +4.29% abgezinster Ertrag Gber Laufzeit
18.500
0 5 10 15 20 25 30 35

Betriebslaufzeit

Beispielprojekt in Schweden unter

——N163/5.7 25yrs —e—N163/5.5 30yrs WSM 2.2% —e—N163/5.7 30yrs 20+10 herausfordernden Projektbedingungen
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n Optimierte Tiirme

Turmportfolio N175/6.X (weitere Turme in Entwicklung)

10m Hohe verbessern den AEP um 5-6% und die VergUtung um 1-2% in der Direktvermarktung

RWE @!ORDEX (:';ac:igrg 13.11.2025 Page 12



n Ausblick

Optimierte / bedarfsgerechte Abschaltungen & Curtailments inkl. automatischem

Optimierte

Curtailments Wiederanfahren, z.B. durch Fast Idling zur VerkUrzung der Startsequenzen

« Kontinuierlicher Abgleich von Park-/ WTG-Parameter und SCADA- bzw. Betriebs-
Daten

Kl-unterstutzte
Betriebsfiihrung
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* Intelligente Windpark-Regelung:
o Last- & leistungsoptimierte Regelung einzelner WEA im Windpark

o Priorisierte Leistungs-regelung basierend auf dem Wert der kWh einzelner WTG




Kontakte Nordex Energy SE

Stephan Kirchhoff
- Director Project Optimization | W&S Excellence -

Langenhorner Chaussee 600, 22419 Hamburg
Email: skirchhoff@nordex-online.com

RWE Renewables Europe & Australia GmbH

Albrecht Schottle
- Team Lead Asset Integrity -

Drehbahn 47-48, 20354 Homburg
E-Mail: albrecht.schoettle@rwe.com

RWE
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