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Überblick Rheinischen Revier
Lage und Betriebsstätten der RWE Power

Tgb. Hambach

Tgb. Inden

Tgb. Garzweiler
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• Aktueller Betrieb
von drei Tagebauen

• Fläche Tagebau
Hambach ~8500
Hektar

• Auskohlung bis
2030

• Nach 2030:
Rekultivierung und
Seebefüllung
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Tagebaue im Rheinischen Revier
Rekultivierte Flächen

• Bergbau seit 1850

• Umfangreiche
Rekultivierung von
Tagebaukippen

• Landwirtschaftliche
Rekultivierung

• Forstwirtschaftliche
Rekultivierung

• Flächen unter
Bergaufsicht
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Aufbau von Tagebaukippen
Tagebautechnik und Bodenaufbau

Schematische Darstellung eines Tagebaus im
Rheinischen Revier (Stoll et al. (2008))

(oben) Verkippungsschema
(Bottom) Schematische Darstellung des
Kippenkörpers im Tagebau Inden nach
herstellung der Seeböschung
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Aufschluss Verkippung

Sicherheits-

streifen

Aufbau von Tagebaukippen
Gründung von WEA
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Aktuelle Empfehlung
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Sicherheits-

streifen
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Aufschluss Verkippung



19.11.2025

Geotechnische Herausforderung bei
der Gründung von Windkraftanlagen
auf Tagebaukippen

Ą Projekt Bedburg 3
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Projekt Bedburg 3
Standort

• Ehemalige
Betriebsfläche
Garzweiler I

• Landwirschaft-
lich rekultivierte
Fläche
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Projekt Bedburg 3
Lage im Rheinischen Revier

Projektumfang:

Bedburg 3
• 2 x N149_5700_TCS164
• 7x  N163_7000_TCS164

Jüchen 3
• 8x N163

Garzweiler II

Garzweiler I
Bedburg 3

Jüchen 3
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Projekt Bedburg 3
Voraussetzung für den Bau

Baustart

Geotechnischer
Bericht

Berechnung der
Kippenvollsetzung
RWE Power

Statische
Bemessung
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Projekt Bedburg 3
Gründungsvariante: Rüttelstopfsäuen

• 14 - 22 m RSV
• Baugrund

homogenisieren
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Einbringung der RSV

Projekt Bedburg 3
Rüttelstopfsäulen

• Hohlräume unterhalb der
vermörtelten Arbeitsfläche

• Bis zu 2 m

Folge: Nachträgliche
Verdichtung des RSV-Rasters
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Gründung auf Tagebaukippen
Überwachung der Verkippung von Fundamenten
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Gründung auf Tagebaukippen
Überwachung Verkippung von Fundamenten
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Überwachung jeder
WEA auf der Kippe im
Quartal

Bisherige Ergebnisse:
• keine WEA hat die

3mm/m erreicht
• Vereinzelte WEA‘s

nähern sich
degressiv an
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• 200 m Kippenkörper

• Letzte Verkippung < 10 a

• Hohe Setzung erwartet

Ausblick
Folgeprojekt Jüchen 3

Garzweiler II

Garzweiler I
Bedburg 3

Jüchen 3

Aktuell noch kein
Gründungskonzept

vorhanden
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F&E-Projekt GrünWinT
Gründung von Windenergieanlagen auf jungen Tagebaukippen

Testfeld und Baugrunduntersuchungen

Projektpartner:

Mit Unterstützung von:



F&E-Projekt GrünWinT
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Projektziel

• Erarbeitung eines Gründungskonzepts zur Errichtung
von WEA auf jungen Tagebaukippen (< 10 Jahre)

• Festlegung des notwendigen Erkundungsumfangs der
Baugrunduntersuchungen

• Empfehlung zur Eignung, Realisierbarkeit und
Wirtschaftlichkeit von unterschiedlichen
Gründungskonzepten

• Empfehlung eines Monitoringkonzepts zur
Überwachung der Setzungen sowie möglichen
Maßnahmen zur Kompensation von Schiefstellungen
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Testfeld und Baugrunduntersuchungen

Testfeld im Tagebau Inden

• Aufschüttung eines Kegels mit der Aufstandsfläche einer
repräsentativen WEA-Flachgründung

• Höhe des aufgeschütteten Kegels wurde in Anlehnung an das
Gewicht einer repräsentativen WEA festgelegt (140 kPa
Sohlpressung)

• Setzungsverhalten wird mittels eine hydrostatischen
Messystems ermittelt

• Erdruckmessdosen zur Ermittlung der Sohlspannung

• Weitere Vermessung des Umfelds des Testfläche mittels RTK-
GNSS Messpunkten
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Testfeld und Baugrunduntersuchungen
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4. Lage am 06.10.2023

7. Lage am 12.10.2023

8. Lage am 17.10.2023

Fertige Aufschüttung am 30.11.2023
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F&E-Projekt GrünWinT
Gründung von Windenergieanlagen auf jungen Tagebaukippen

Laboruntersuchungen



Laborversuch
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Klassifikationsuntersuchungen an dem Bodenmaterial aus den Bohrkernen

Spreewindtage, Forum 37 : Geotechnische Herausforderungen bei der Errichtung von Windenergieanlagen auf rekultivierten Flächen im Rheinischen Revier



Laborversuch
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Triaxialversuche Oedometerversuche Resonanzsäulenversuche

Laboruntersuchungen zur Ermittlung des Setzungsverhaltens unter statischer Kompression,
zyklischer Belastung sowie der Steifigkeit des Bodens bei geringen Dehnungsamplituden.
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Laborversuch
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Kalibrationskammer

• Korrelation von Spitzenwiderstand an der Drucksonde und der relativen Lagerungsdichte für die
am Standort anstehenden granularen Kippenböden

• Basis für die Ermittlung der in situ Lagerungsdichte aus den CPT-Messungen
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F&E-Projekt GrünWinT
Gründung von Windenergieanlagen auf jungen Tagebaukippen

Nachrechnung des Feldversuchs



Nachrechnung des Feldversuchs
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