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standsicherheit <-> Standorteignung

« Das Gutachten zur Standorteignung (frither Turbulenzgutachten) stellt eine
erganzende Unterlage zu den erforderlichen bautechnischen Unterlagen dar,
um die Anforderungen an die Standsicherheit des Turms und des
Fundamentes einer Windenergieanlage zu erfiillen.

- Seine Erfordernis ergibt sich aus der MVV Technische
Baubestimmungen des DIBt.

« Der Standsicherheitsnachweis fiir Turm und Griindung bestatigt die Statik

der WEA.
- Seine Erfordernis ergibt sich aus der Richtlinie fir Windenergieanlagen
des DIBt.
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standsicherheit <-> Standorteignung

« Die Standsicherheitsnachweise fiir Turm und Griindung erfolgen gemafs der

Richtlinie fur Windenergieanlagen des DIBt. Die Bewertung der Maschine ist
nicht Gegenstand der Richtline.

- Die Typenpriifung (Priitbescheid zur Typenpriifung des Turmes oder
libergeordneter Priifbescheid zur Typenpriifung mit dem dort aufgefiihrte
Prifbericht zu Turm und Fundament) entbindet die Bauaufsichtsbehorde von
der nochmaligen Priifung der WEA in statischer Hinsicht.

« Der Nachweis der Standorteignung der WEA erfolgt nach Abschnitt 7.3.3

der Richtlinie fir Windenergieanlagen des DIBt: , Einfliisse benachbarter
baulicher Anlagen, Gelanderauigkeit und Topografie auf die
Standorteignung”.

- Nach dem vereinfachten Verfahren der DIBt fiir topografisch nicht
komplexe Standorte.

— Nach dem Verfahren der internationalen Richtlinie IEC 61400-1 fiir
topografisch komplexe Standorte.
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Historie: Standorteignung
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- WEA-Abstande und Normen

Histori

Untergrenze fiir Lastrechnungen
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Nachzuweisende Windbedingungen IEC

Windparameter Last

I« Effektive Turbulenzintensitat [-]

o Hohenexponent der vertikalen Windscherung [-] g
¢ Schraganstromung - Neigung zur Horizontalen [°] =3
P mittlere Luftdichte kg/m]  E
p(v) Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit [-]
Vso  50-Jahres-Extremwert der Windgeschwindigkeit (10-Minuten-Mittel) [m/s] o
Ierm  50-Jahres-Extremwert der Umgebungsturbulenzintensitéat [-] g
Ic reprasentative Umgebungsturbulenzintensitat [-] %

It  maximale Nachlauf-Turbulenzintensitat [-]
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Vereinfachtes Verfahren DIBt

Windparameter Last
I« Effektive Turbulenzintensitat [-]
o . . . ] i
® Schri PO Nei 5||H|||:Iss_||s|u|||g o 5}
p mitleretuftdichte [kg/m3] L}'E'
p(v) Haufigkeitsveretung-derWindgeschwindigkett [-]
Vae Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit [m/s]
Vso  50-Jahres-Extremwert der Windgeschwindigkeit (10-Minuten-Mittel) [m/s] o
Ierv  50-Jahres-Extremwert-derUmgebungsturbulenzintensitit [-] «
Ic  reprasentative Umgebungsturbulenzintensitat [-] =
I, ol oyt Bl . (] )
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Nachweis ohne Lastrechnung

« Alle Windbedingungen sind eingehalten:

Windparameter Last Ergebnis Kommentar
L Effektive TI [] v
o  Hohenexponent [-] i v
@ Schraganstrémung [°] = v
P mittlere Luftdichte komi @ v
p(v) Haufigkeitsverteilung Wind [-] - v
v

Vae mMittlere Windgeschwindigkeit — [m/s]

Vso  50-Jahres-Wind [m/s] b v
Ierm  50-Jahres-Tlamsient [-] g v wenn ler ok, dann i.d.R. auch ok
Ic  reprasentative Tlambient [] = v wenn les ok, dann auch ok
It  maximale Nachlauf-TlI [-] = v wenn l« ok, dann i.d.R. auch ok
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Nachweis ohne Lastrechnung

« Betriebsmoden-Management:

Windparameter

L« Effektive Tl

a  Hohenexponent

@ Schraganstromung

P mittlere Luftdichte
p(v) Haufigkeitsverteilung Wind
Vae Mittlere Windgeschwindigkeit

Vso  50-Jahres-Wind

Ierm  50-Jahres-Tlambient

Ic  reprasentative Tlampient
I  maximale Nachlauf-TI

[]

[]
[°]
[kg/m?]
[]

[m/s]

[m/s]
[-]
[-]
[-]
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Last

Fatigue

Ultimate

Ergebnis MalRnahme

m Abschaltung/Drosselung sektoriell und windgeschwindigkeitsabhangig
Abschaltung/Drosselung sektoriell und windgeschwindigkeitsabhangig
m Abschaltung/Drosselung sektoriell
m In Deutschland nicht relevant
Abschaltung/Drosselung windgeschwindigkeitsabhangig
E Abschaltung/Drosselung windgeschwindigkeitsabhéngig
v
X

Uber MaRnahmen zu e i.d.R. abgedeckt
Uber MalRnahmen zu e i.d.R. abgedeckt
“ Uber MalRnahmen zu e i.d.R. abgedeckt
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Near Wake: < 2 Rotordurchmesser

undisturbed flow near wake development transition region far wake

Quelle: Davide Trabucchi, Lidar Measurements and Engineering Modelling of Wind Turbine Wakes
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Beispieistandort: 2 WEA (~-2.0 D)

Waldstandort - low complex
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Beispiel: 2 WEA (~-1.8 D)

Waldstandort - low complex
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Beispiel: 2 WEA (~-2.0 D)

Waldstandort - low complex - anderer WEA-Typ
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« Bei sehr engen Abstanden konnen Windparameter kritisch werden,
die bislang in Deutschland typischerweise nicht bewertet wurden.

- Das vereinfachte Verfahren der DIBt-Richtline fiir Windenergieanlagen
stofst hier bei nicht komplexen Standorten an seine Grenzen.

- Das Verfahren der internationalen Richtlinie IEC 61400-1 muss an
komplexen Standorten in Deutschland komplett umgesetzt werden.

« Fur Lastrechnungen bei sehr engen Abstanden sollten alle
Windparameter an den Hersteller tibergeben werden.

- FEinige Hersteller fordern dies zurzeit bereits ein.

- FEinige Hersteller fordern dies zurzeit noch nicht ein.
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weake2e: enge Abstédnde / Parkverdichtung

« Um bei extremer Parkverdichtung eine sichere Planung zu
gewahrleisten, haben wir in wake2e Folgendes umgesetzt:

- An komplexen Standorten werden alle Parameter der internationalen
Richtlinie IEC 61400-1 bewertet.

— An bestehenden WEA wird die maximale Nachlaufturbulenzintensitat
It negativ beeinflusst.
Sie wird daher fiir sehr enge Abstande <2 D zusatzlich mit bewertet.

- Den Herstellern konnen fiir alle WEA fiir die Lastrechnung alle
notwendigen Parameter (und mehr) detailliert und aufgeschliisselt zur
Verfigung gestellt werden.
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