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5 aktuelle Tipps für Projektierer bei 

Ertragsprognosen – und wo Windmessungen 

helfen…

Dominik Adler
GEO-NET Umweltconsulting GmbH
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1) Klimaökologie und Lufthygiene

2) Windenergie

• Windmessungen mittels Messmast, LiDAR oder SoDAR

• Ertragsabschätzungen & Bankfähige Windgutachten

• Extremwindabschätzungen & Standsicherheitsnachweise

• Bestimmung der Standortgüte vor Inbetriebnahme

• Windfeldsimulation mit FITNAH-3D

• Berechnung von Zeitreihen mittels WRF

• Betriebsdatenanalyse

• Bestimmung der Standortgüte nach Inbetriebnahme (TR10)

• Energieertragsanalysen unter Berücksichtigung des Klimawandels

GEO-NET 200 m Mast

GEO-NET Geschäftsfelder
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Tipp 1: Genug Zeit einplanen. Schnittstellen minimieren. 

• Beschleunigung der Energiewende bringt neue Herausforderungen für Projektierer im Projektablauf mit sich.
• Bearbeitungszeiten der Windgutachterbüros stark angestiegen
• Hohes Arbeitsaufkommen insbesondere im Vorfeld von Ausschreibungen
• Rechtzeitige Kontaktaufnahme und Wahl des zur Planungsphase passenden Produkts
• Frühzeitige Übermittlung der Projektgrundlagen
• Rasche Beauftragung und Sicherung von Bearbeitungsslots schaffen Abhilfe.
• Schnittstellen minimieren.
• GEO-NET berät Sie in jeder Phase passgenau!
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Tipp 2: Konformität der Winddatenbasis klären.

• Banken, Investoren und Käufer stellen hohe Anforderungen an die Qualität von 
Ertragsprognosen.

• Zentrales Bewertungskriterium in DE ist die Technische Richtlinie Teil 6 (TR6) der 
FGW.

• Regelmäßige Fortschreibung der Richtlinie sorgt für beschränkte 
Akzeptanzspanne von Windgutachten.

• Aktuelle Revision 12 der TR6 (11/2023): Einführung einheitlicher kann/soll/muss-
Regelung, veränderte Anforderungen an Referenzdaten insbesondere bzgl. der 
horizontalen Entfernung und des Geländehöhenunterschieds auf T-RIX-Basis, 
Anlagenscharfe Betrachtung von Repräsentativität und Unsicherheit

• konforme Vergleichsdaten notwendige Grundlage der Ertragsprognosen => 
Planer sollten frühzeitig prüfen, ob für ihr Windenergieprojekt eine konforme 
Winddatenbasis mit akzeptablen Unsicherheiten vorliegt oder gemessen werden 
muss 

• Konformität der Winddatenbasis auch für Standsicherheitsnachweise nicht zu 
unterschätzen: Akzeptanz in der Offenlegung, Auswirkungen auf Ausgestaltung 
der Wartungsverträge durch die Hersteller
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Tipp 2: Konformität der Winddatenbasis klären.

• Beispiel: Region Hannover
• GEO-NET Produkt: 

Repräsentativitätsanalysen und 
Messkonzepte

• Ziel: Bankfähigkeit sichern, 
Konditionen der 
Wartungsverträge verbessern.
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Tipp 3: Unsicherheiten minimieren. Mit FITNAH-3D…
• Deutschlandweiter Ausbau der Windenergie sorgt für eine vermehrte Anzahl an Standorten mit komplexer

Orographie und strukturierter Landnutzung.
• Dies führt zu gestiegenen Anforderungen an die von den Windgutachtern zu verwendenden Windfeldmodelle.
• Größere Unsicherheit des Windgutachtens sorgt für negative Auswirkungen auf die Finanzierungskonditionen oder 

einen verringerten Verkaufspreis.
• Planer sollten die Möglichkeiten zur Reduzierung der Unsicherheit ausschöpfen.
• CFD-Modelle wie FITNAH-3D  spielen ihre Stärke insbesondere an komplexen und 

waldreichen Standorten aus.
• Wahl einer feineren horizontalen Auflösung, einer größeren Anzahl an simulierten Richtungssektoren,

Eingangsdaten hoher Qualität und Kombination mit hochwertigen Messkampagnen
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Tipp 3: …und Windmessungen!
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Tipp 4: Ertragsprognosen auf Zeitreihenbasis betrachten.

• Mittelwerte geben in Zeiten schwankender Börsenstrompreise je nach Vergütungsmodell keinen 
ausreichenden Blick auf das Erlöspotential eines Windparks.

• Durch Kombination von standortspezifischen Windmessungen und qualitativ hochwertigen 
Windfeldmodellierungen lassen sich zeitreihenscharfe Ertragsprognosen erstellen.

• Und was, wenn man nicht misst? Frei verfügbare Reanalyseprodukte haben zumeist einen großen 
Bias und bilden Tages- und Jahresgang nur unzureichend ab

• Erstellen von 10-minütige Windzeitreihen mit 3 km-Auflösung für einen Standort mit WRF (GN-WRF-
ML ERA5) auf Basis deutschlandweiter Messkampagnen

• Korrektur bestehender Reanalyseprodukte auf Basis deutschlandweiter Messkampagnen unter 
Verwendung von Machine Learning Verfahren

• Einsatz: In Gutachten ohne Windmesskampagnen oder für Extremwindabschätzungen im Rahmen 
von Standsicherheitsnachweisen.
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Tipp 5: Klimawandel und Klimavariabilität berücksichtigen.

• Im Einklang mit BWE-Empfehlung für einen gut geführten Windpark mit direkter 
finanzieller Bürgerbeteiligung (Akzeptanz) 

• In Deutschland noch recht stiefmütterlich behandelt, international und bei 
institutionellen Anlegern schon längst im Fokus

• Während Betriebsperioden von z.T. mehr als 30 Jahren zeigen Klimaszenarien 
Änderungen in zentralen, energierelevanten Parametern auf, wenn auch mit 
größeren Unsicherheiten behaftet. Hier helfen auch keine Kurzzeitmessungen.

• Planer sollten bedenken, dass Klimawandel und Klimavariabilität die Rendite und 
den Cashflow Ihrer Projekte signifikant beeinflussen können und den Einfluss im 
Vorfeld bewerten lassen.
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Tipp 5: Klimawandel und Klimavariabilität berücksichtigen.

• GEO-NET bietet einen kostenlosen qualitativen Erstcheck per WebGIS-Anwendung zur 
Untersuchung des Einflusses des Klimawandels auf den Energieertrag Ihrer Windparks an und 
kann auf Kundenwunsch quantitative Windenergieertragsanalysen unter Berücksichtigung 
verschiedener Klima-Szenarien durchführen.

• Die Ertragsprognose unter Berücksichtigung des Klimawandels basiert auf einer Integration der 
Änderungssignale für die ertragsrelevanten Parameter aus den CORDEX-Daten in das CFD-Modell 
FITNAH-3D.

• Auswertung im Anschluss an ein Windgutachten oder als Sonderbericht ohne vorherige 
Gutachtenerstellung
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+ Mehr als 25 Jahre Erfahrung in der Beantwortung umweltmeteorologischer 
Fragestellungen

+ Hauseigene CFD-Modell-Entwicklung & Anwendung von FITNAH-3D

+ Innovativ durch Forschung & Entwicklung

+ Aktiv in der Gremienarbeit

+ Akkreditiert und unabhängig

Ihre Vorteile
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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