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Fliegende Bolzen, hohe Schéaden
BOLTcontrol setzt dem ein Ende!

Weiterbetrieb ermdglichen und Folgeschaden
vermeiden

- Detmold, November 2025



Vorstellung
Product Manager WIND Solutions

Christian Hokamp
15 Jahre Erfahrung im Bereich der Windenergie.
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Detmold Mechatroniker Claim Manager

Betriebswirt Product Support

Product Manager
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Seit 1999 im Product Manager
Unternehmen

Weidmiiller 3%



wurde das Unternehmen gegriindet
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Das Unternehmen verfiigt tiber

Die FOKUSMARKTE sind

> 6.000 Mitarbeiter

1175

erwirtschaftet Weidmiiller
2022.
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SIGNALE ENERGIE

DATEN

WERKSTATT
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Vollautomaten Automaten Werkzeuge Drucker Markierer Verdrahtungskanale Industrieleuchten Beschriftungssoftware
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Unser Windportfolio

Von der Komponente zur Lésung

Kundenspezifische Assemblierung

Anschlusshoxen, BNK, Batteriemanagement
" . System, ...
Condition Monitoring Systeme |

Eis Erkennung, Bolzen- & Mutternbrucherkennung, ...

ELQ By

Schaltschrankkomponenten
Beleuchtungsldsungen Klemmen, Schirmung, Netzteile, OVPs, IE, ...
Turm, Gondel, Nabe, ...
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Condition Monitoring Ubersicht
Schaden erkennen und im besten Fall friihzeitig handeln!

BLADEcontrol Eis- und Schadenserkennung am Blatt
. Mutternbrucherkennung (urspr.
TwinCap Blattlagerschaden)
BOLTcontrol Bolzenblll'uch Detektion und Vermeidung von
Folgeschaden
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BOLTcontrol — System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Sichere, dauerhafte und einfache Uberwachung der Blattbolzen

BLADEcontrol®
Eis- und Schadenserkennung am Blatt

BOLTcontrol
Bolzenbruch Detektion

TwinCap®
Mutternbrucherkennung
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BOLTcontrol — System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Sichere, dauerhafte und einfache Uberwachung der Blattbolzen

Schaden Ursachen
*  Uberlastung
*  Materialermiidung

. Korrosion

. Fehlerhafte Wartung
Konsequenzen .
. Schaden bis hin zum Blattverlustg
«  Hohes Sicherheitsrisiko A
*  Hohe Reparaturkosten

*  Reputationsverlust
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BOLTcontrol — System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Sichere, dauerhafte und einfache Uberwachung der Blattbolzen

[ R A
| R

{2

BOLTcontrol erkennt, wenn ein gebrochener Bolzen die Metallplatten
berihrt

BOLTcontrol halt gebrochene Bolzen sicher an ihrem Platz, um
kostspielige Reparaturen und Ausfallzeiten zu vermeiden

BOLTcontrol macht den Dauerbetrieb des Systems wirtschaftlicher und
sicherer, indem es die Blattbolzen kontinuierlich Gberwacht und damit
zeitaufwandige Bolzenwechsel und kostspielige Vor-Ort-Inspektionen
deutlich reduziert

BOLTcontrol kann an viele Turbinentypen angepasst werden. Das
System Iasst sich schnell und einfach nachristen, da es mit Magneten
befestigt wird. Es sendet eine Alarmmeldung, sobald ein Bolzenbruch
erkannt wird
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BOLTcontrol — System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Sichere, dauerhafte und einfache Uberwachung der Blattbolzen

Detektionsplatten zum Erkennen und Varianten fir verschiedene Auswerteeinheit als Auswerteeinheit flr
Zurickhalten gebrochener Bolzen Windkraftanlagentypen eigenstandiges Gerat Schrankintegration
am Rotorblattlager

‘-I“\\\\
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BOLTcontrol — System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Sichere, dauerhafte und einfache Uberwachung der Blattbolzen

Mechanisches Prinzip 8
+ Detektionsplatten verhindern, dass die abgebrochenen Bolzen aus ‘

dem Loch fallen
* Die Detektionsplatten werden mit Magnetflien befestigt — =%
Optionale Sicherheitsbefestigung mit zuséatzlichen Magneten
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BOLTcontrol — System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Sichere, dauerhafte und einfache Uberwachung der Blattbolzen

Detektionsplatten mit Varianten fiir spezielle Blattlager- Version fiir
90°-Halterungen Gegebenheiten Schraubenkopfe
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BOLTcontrol — System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Sichere, dauerhafte und einfache Uberwachung der Blattbolzen

@ Bolzenbruch wahrend des Betriebs

Konsequenzen
Hohe Schéden durch _
umherfliegende Bolzen
Hohe Reparaturkosten ‘
Lange Stillstandzeiten \‘

Vorteile mit BOLTcontrol

Blattbolzen werden in Position gehalten—> verhindert Bolzenflug

Verhindert hohe Schédden und Reparaturkosten

Planbarer Service = reduzierte Stillstandzeiten
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o- Blattbolzen als limitierender Faktor fiir
den Weiterbetrieb nach 20 Jahren
Konsequenzen

a) Austausch aller Blattbolzen

b)  RegelmaRige Wartung

N/

360° Komplett -
Abdeckung

hv‘
L
[
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¢)  Verwendung des BOLTcontrol System

Vorteile mit BOLTcontrol
Zertifiziertes System

Reduzierte Wartungsintervalle
Risiko Minimierung WINDGUARD

Certification

Weidmiiller 3£



BOLTcontrol — System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Sichere, dauerhafte und einfache Uberwachung der Blattbolzen

Kundenspezifisches Detektionsblech
mit Lochern
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BOLTcontrol
Design-In Beispiel

Wind Solutions
Detmold, 2025
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BOLTcontrol - System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Allgm. Informationen

In put Kunde
BOLTcontrol-System fir WEA Siemens SWT 2.3 — Onshore-Windpark
» Testlauf mit 1-3 Turbinen, weiteres Geschaft noch zu definieren

« Anforderungen: vollstandige Uberwachung des Innenrings (360°) fiir drei
Rotorblatter

* Integration des Systems in das Pitch-Regelsystem Uber Relais, mdgliche
Verwendung von ,Fan Alert* oder anderer Funktion = noch zu klaren
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BOLTcontrol - System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Erstes Rendering nach Input Kunde

CAD-Screenshots von SWT 2.3 mit volistandiger Uberwachung des Innenrings (360°)
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BOLTcontrol - System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen

Integration der Auswerteeinheit

Prinzip der Bolzenbruch-Erkennung

* Widerstands-/Impedanzmessung zwischen Detektionsplatte
und Maschinentrager

 Widerstandsanderung, wenn der gebrochene Bolzen die
Detektionsplatte beruhrt

« Abdeckung/vollstandige Uberwachung des Innenrings (360°)
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Auswerteeinheit

1

Betriebsfiihrer/ Scada

U Lufter Alarm
0
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BOLTcontrol - System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen

Bestandteile

Komponente und Inhalt Bezeichnung Menge
M BOCO - Detektionsblech Detektionsblech fir alle Bolzen 3
Bleche, magnetische Halter (diverse Kleinteile zur Befestigung)

E BOCO - Auswerteeinheit Auswerteeinheit 1
Tragschienenvariante zur Installation in einen vorhandenen Schaltschrank, Ausfiihrung mit Relay Interface

A BOCO - Zubehor Zubehor 1
Anschlusskabel, Magnete, Kleinteile

¢ Beispiel: MBOCO

Seite 19 06.11.2025 BOLTcontrol

Prototyp-Preis inklusive Engineering: 9.400,50 €
System fur eine Turbine (drei Blatter)

Beispiel: E BOCO zur <}
Integration in einen ./~ §
vorhandenen R
Schaltschrank

Serienpreis: 7.876,50 €
System fir eine Turbine (drei Blatter)

Weidmiiller 3¢



BOLTcontrol - System zur Erkennung von Bolzenbriichen in Windkraftanlagen
Geltungsbereich dieses Angebots und offene Punkte

Geltungsbereich: Offene Punkte:
» Erstes System wird als Prototyp fiir Testzwecke «  Elektrische Integration des Systems —

entwickelt Detailplanung in weiteren Gesprachen
Uberprifung aller relevanten Abmessungen mit erforderlich

einem Testkit (Muster — bleibt nicht in der WEA)  Zeitplan fiir Testkit (M-BOCO) festlegen
*  Online-Schulung fur das lokale Serviceteam wird «  Zeitplan firr Prototypen festlegen

vor der Installation von Weidmdller durchgeftihrt «  Artikelnummer fiir Bestellung erstellen
 Die Installation wird vom lokalen Serviceteam des

Kunden durchgefiihrt

»  Der Kunde gibt Feedback zur Installation des
ersten Systems, um ein mdgliches Seriensystem
zu definieren
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Kontakt

Weidmiiller GmbH & Co. KG

Christian Hokamp

e
. ¥
Product Manager WIND Solutions \w/

Tel. +49 172 5732549
Email  Christian.Hokamp@weidmueller.com

Klingenbergstrale 26
32758 Detmold | Germany
www.weidmueller.com
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