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Netzanschluss hybrider Kraftwerke

Was uns heute erwartet / Agenda

Mein Strom kommt aus der Steckdose — aber wo kommt er wirklich her?
Erzeugungskapazitat und Abnahmebedarf — Ungleichgewicht bestimmt den Preis

Strategien zur intelligenten Regelung von Erzeugungskapazitat
Aktive Erzeugungsregelung im Sekundenbereich (SPPC - EZA-Regler)
Heute schon an morgen denken - Mit Marktprognosen die Erzeugung lenken

Cyber what? — Wie viele Tlren hat mein Haus und wer geht da ein und aus?
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Mein Strom kommt aus der Steckdose - aber wo kommt er wirklich her?
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Alle Kategorien entfernen

Stromerzeugung - Realisierte Erzeugung @ @ X
1. @ Biomasse @ 2. Wasserkraft @ 3. @ Wind Offshore @ 4. @ Wind Onshore @ 5. Photovoltaik @ 6. @ Sonstige Erneuerbare @
7.1 - @ Kernenergie @ 8. -~ @ Braunkohle @ 9. @ Steinkohle @ 10 Erdgas @ 1L @® Pumpspeicher @ | 12. - @ Sonstige Konventionelle &

Quelle: Bundesnetzagentur
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Erzeugungskapazitat und Abnahmebedarf - Ungleichgewicht bestimmt den Preis
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Alle Kategorien entfernen
Stromerzeugung - Realisierte Erzeugung (3) @ pid
1. ® Biomasse @ 2. Wasserkraft @ 3. @® Wind Offshore @ 4, @ Wind Onshore @ 5. Photovoltaik @ 6. @ Sonstige Erneuerbare @
7. @ Kernenergie @ 8. - @ Braunkohle @ 9. [ - @ Steinkohle @ ) 10. Erdgas @ | 11. :: @ Pumpspeicher © | 12.( - @ Sonstige Konventionelle @

Stromverbrauch - Realisierter Stromverbrauch Markt - GroRhandelspreise @

1. @ Netzlast @ 1. .- @ Deutschland/Luxemburg @

Quelle: Bundesnetzagentur
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Strategien zur intelligenten Regelung von Erzeugungskapazitat

Erzeugungsregelung im
Sekundenberelch

Enargeregier am Net:

Heute schon an morgen denken -

Marktprognosen und Strompreis
Redispatch
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Erzeugungsregelung im
Sekundenbereich

Energieregler am Netzeinspeisepunkt
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Smart Power Plant Controller

Energiepark — Aufbau und Einsatz

Energie-Erzeugungseinheiten (EZEs) werden zu einer Energieerzeugungsanlage (EZA)
Erzeugungsanlage (EZA) an einem NAP
zusammengefasst | [ [ |
Y L, A Energie-

Parkregler Gbernimmt sowohl die Messung der aktuellen A 3%% =T=1= e!'zﬁ“_gungs'
Leistung des Energieparks als auch am Anschluss des ﬂ 000 Einheit (EZE)
Versorgungsnetzes
Kommunikation zwischen SPPC und den EZAs / EZEs, Netz- HMI
als auch zu externen, (ibergeordneten Instanzen, z.B. messung Monitoring
Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) . ,x, . q

Y[ i i T
Unterlagerte EZAs (Kaskadierung) sowie heterogene y
Strukturen sind méglich (BHKW, WEA, PV etc.)

&® Netz-
| anschluss-

Einspeisung am NAP muss durch einen EZA-Regler punkt (NAP)
(SPPC) Uberwacht und geregelt werden Kommunikation/

Vorgaben

@_
®_

- aktuelle VDE-AR-N 4110/20 ab 135kW
(Ausnahmen flur PV-Anlagen, 500kWp/270kW)
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Smart Power Plant Controller

Automatisierungslosung in Hardware und Software

Smart Power Plant Controller Standard HW des SPPC

bestehend aus einer Bachmann
M200 CPU (und Netzteil)

Empfohlen wird das
Netzmessmodul GMP232/x zur
hochprazisen, integrierten
Messung von Strom/Spannung
und Frequenz

Erganzend kdnnen weitere I/0s
direkt integriert werden (M200
System) oder als abgesetzte
I/Os uber EtherCAT/CAN (M100
System)

Kommunikation

On-Board Visualisierung mit
Wahl der Funktion/Konfiguration

Standard-
Kommunikationsprotokolle
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Energiewende 5.0 - Die Intelligenz hybrider Kraftwerke

Aktive Erzeugungsregelung im Sekundenbereich - Netzanschlussregler

Wirkleistungsregelung

Wirkleistungsregelung
(P) nach
Sollwertvorgabe
Kompensation der
Leitungsverluste flr P-
Regelung
Primarregelleistung
Reserve-Energie-
Bereitstellung

P(f) Kennlinie fir EZE
(Typl und Typ2)

P(f) Kennlinie far
Speicher
Wirkleistungsgradient
nach
Spannungslosigkeit
und Nachweis der
Zuschaltbedingungen

Blindleistungsregelung

Blindleistungsregelung:

mit Sollwertvorgabe
mit Sollwertvorgabe
und Spannungs-
begrenzungsfunktion
mit Kennlinie Q(U)
mit Kennlinie Q(P)
Cos(®) nach
Sollwertvorgabe
Cos(¢) (P)-Kennlinie

Kompensation der
Leitungsverluste fir
Q-Regelung
Spannungsregelung
u(Q)
Spannungsregelung mit
Kompensation der
Leitungsverluste
(Remote Bus Voltage
Control)

Zusatzfunktionen

Reglertberbrickung
(Slave-Mode)
Datenhistorisierung der
Sollwerte flir 18 Monate
Verhalten bei
Kommunikationsfehlern
Verhalten bei Ausfall der
Stromversorgung / USV
Ermittlung des
Umschaltverhaltens
Begrenzung der
Regelgeschwindigkeit (An-
/Einschwingzeiten)
Einbindung/Ansteuerung
externer Komponenten wie
z.B. Kompensations-anlagen
Gruppierungs- und
Priorisierungsfunktionen flr
EZA/EZE

Einbindung nicht regelbarer
Verbraucher (Bilanzierung)
Eventsystem

Frei konfigurierbare,
intelligente
Datenhistorisierung

OPC UA Anbindung
Erweiterter Dispatcher fir
Speichermanagement

Operation Management

Certified regulation

e

Dispatcher
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Heute schon an morgen denken -

Marktprognosen und Strompreis
Redispatch 2.0
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Redispatch 2.0 & Stromborse

Erlduterungen

Tabelle anzeigen F3 Mehr v

Vom BDEW eingeflihrtes Verfahren zum besseren
und effizienteren Management von
Netzstabilitat und Netzengpdassen

Seit Oktober 2021 in Kraft, vollstandig umgesetzt 2o
seit Juni 2022

Alle groBen, konventionellen Kraftwerke sowie :
kleinere, steuerbare EZEs ab 100kW (PV, Wind
etc.) werden mit einbezogen

Redispatch nach Anlagenart (7)

Netzbetreiber passen die Einspeisung von ® Redipch kom0 @) (@ Redipch i ®

Kraftwerken (Redispatch) an, um Uberlastungen zu

vermeiden, die durch die volatile Einspeisung Rreleermig | | M
erneuerbarer Energien an der Strombdrse

entstehen

Finanzieller Aspekt flr Netzbetreiber (Vergltung)
und Verbraucher

Redispatch 2.0 ist nicht zwingend marktorientiert,
aber eine Erganzung zur Stromborse, da das
Verfahren eingreift, zum Wohle der Netzstabilitat
und damit, um erneuerbare Energien wirtschaftlich
zu halten

Redispatch nach MaRnahmenrichtung @

@ Reduzierung @ @ Erhdhung @
Quelle: Bundesnetzagentur

@,


http://www.bachmann.info/

Redispatch 2.0

Welche Rolle spielt der EZA-Regler?

EZA-Regler als Schnittstelle zum ,Redispatch 2.0" - Konzept (Kommunikationsprotokolle)

Anlagenbetreiber (bzw. Einsatzverantwortliche) sind zum Netzbetreiber hin verantwortlich flr die infrastrukturelle
Umsetzung des ,Redispatch 2.0"

Smart Power Plant Controller kann Fahrplane flr die EZEs empfangen, sowie alle relevanten Daten auskoppeln

Diese Daten (Einspeiseleistung etc.) werden geblndelt, um den Redispatch Uber Netzgrenzen hinweg zu koordinieren

KONZEPT:

EZA geregelter Energiepark (EZE "s) VNB/UNB

: - o CONNect+
VNB/UNB —
: Dat A
Anlagenfahrplan/-daten Verarbeitung Prognosen/Anpassungen | :‘a ﬁ:;‘:s Neubetrenber.a.
(HW/SW) =

- GD
EZE
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Cyber what?

Wie viele Turen hat mein Haus und wer geht da ein und aus?



http://www.bachmann.info/

Netzanschluss hybrider Kraftwerke

Cyber what? — Wie viele Turen hat mein Haus und wer geht da ein und aus?
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Sicherheitskonzepte und Maoglichkeiten

Identifikation und
Authentisierung
/Benutzermanagement

Systemintegritat
Vertraulichkeit von Daten
Datenflussbeschrankung

Zeitnahe Reaktion auf Ereignisse

: Beispiel Steuerung

S
L
\S‘/OQ
Ky
(G“o,,
% (g
NS
7 %,
kOmm /\S‘&s
verschiis-
selte  Encrypteq = Daten
Dateien  Containers Vertraulich
keit Konsole
private password Schnitt sperren
Keys Vaults stellen
passwd Ges
ChIOS
Sen e
Porg

9]|043u0H
shunzanN


http://www.bachmann.info/

Netzanschluss hybrider Kraftwerke

Zonenkonzept - Limitierung des Datenverkehrs

Conduit

Conduit

\

SPS SPS

Loiger olee | Segmentiertes Unternehmensnetzwerk -
Quelle: ISA /| Zones & Conduits: Das
Schutzkonzept aus der IEC 62443
einfach erklart - Sichere Industrie

(sichere-industrie.de)

Conduit

Gnlagenne'lz #1 Router/

Anlagennetz #2

Router/ \

“ Firewall

k \
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Zeit fur Fragen und Antworten ...
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