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THE WIND & SITE EXPERTS. )

WAS WIR AUS STURMISCHEN ZEITEN GELERNT HABEN —
UND WIE WIR NUN MIT RUCKENWIND GEMEINSAM DURCHSTARTEN

13.11.2025 33. Windenergietage, Potsdam Martina Damaschke-Jensen
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Datenvorhaltung TR10 THEWIND&S!TEEXPERTD
Einleitung
;E?ﬁﬂlli;ﬁg,.i‘eﬁhthmen - — In der TR10 ist beschrieben, welche Betriebsdaten fir die
Ermittlung der Standortgute nach IBN vorzuhalten sind.
?gﬁr&iﬂ}fghge:rsmndongmenach - /
Roima \ - — Dabei gibt es Herausforderungen und Besonderheiten,
'o'\ die beachtet werden missen.
2
: - = Nach anfanglichen "stlirmischen Zeiten" haben wir inzwischen
geniigend Erfahrung und Werkzeuge in der Richtlinie,
N
so dass aus dem Sturm eine leichte Brise geworden ist,
N mit der wir gut umgehen kdnnen,
Z—‘i—%wm wenn wir ein paar Dinge berticksichtigen...
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Datenvorhaltung TR10 THEWIND&S!TEEXPERTD
Einleitung
;E?ﬁﬂlli;ﬁg,.i‘eﬁhthmen - — In der TR10 ist beschrieben, welche Betriebsdaten fir die
Ermittlung der Standortgute nach IBN vorzuhalten sind.
E%Ergéﬁ;fg::?e:rsmndongmenach -y /
Roima \ - — Dabei gibt es Herausforderungen und Besonderheiten,
'o'\ die beachtet werden missen.
A
: - = Nach anfanglichen "stlirmischen Zeiten" haben wir inzwischen
geniigend Erfahrung und Werkzeuge in der Richtlinie,
N
so dass aus dem Sturm eine leichte Brise geworden ist,
N mit der wir gut umgehen kdnnen,
Z—‘i—%wm wenn wir ein paar Dinge berticksichtigen...
- = ...nur diese sollte man kennen...
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Datenvorhaltung TR10

PAVANA — The Wind & Site Experts — Das sind wir

-— Gegrindet 2017

- — Akkreditiertes Priiflabor nach DIN ISO IEC EN 17025

- — >50 Mitarbeiter an unterschiedlichen Standorten,
Hauptstandort Husum, Deutschland

- = Tochtergesellschaft PAVANA Polska Sp. zo.o., Koszalin

PAVANA - Weltweit
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THE WIND & SITE EXPERTS. )

Windmesstechnik

- — 100+ LiDAR Gerate (inklusive modernster Gerate)

-— >50 Messmasten bis zu 160 m

- — Verifikationsmast und R&D (200m) in Janneby,
Schleswig-Holstein

-— > 300 Verifikationen pro Jahr

Services

- — Standorteignung, Layouts, Windertrags-Gutachten

- — Planung und Durchfiihrung von Windmessungen

- = Schall- und Schattenwurfgutachten

- — Eisfall, Sichtbarkeitsanalysen

- — Project Management Unterstitzung

- — Standortgitenachweis vor und nach IBN (EEG 2017 ff)
- — LiDAR-Verifikation bis 200m
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- — 100+ LiDAR Gerate (inklusive modernster Gerate)

-— >50 Messmasten bis zu 160 m

- — Verifikationsmast und R&D (200m) in Janneby,
Schleswig-Holstein

-— > 300 Verifikationen pro Jahr

Services

- — Standorteignung, Layouts, Windertrags-Gutachten

- — Planung und Durchfiihrung von Windmessungen

- = Schall- und Schattenwurfgutachten

- — Eisfall, Sichtbarkeitsanalysen

- — Project Management Unterstitzung

- — Standortgitenachweis vor und nach IBN (EEG 2017 ff)
- — LiDAR-Verifikation bis 200m

33. WINDENERGIETAGE, POTSDAM — PAVANA



P_AVANA_) )

THE WIND & SITE EXPERTS. )

Datenvorhaltung TR10

TR 10 — Standortglite nach IBN (EEG 2017 ff)

- — Betreiber von Windparks in Deutschland, die durch das EEG2017, EEG2021 oder EEG2023 gefordert und nach einstufigem
Referenzertragsverfahren vergiitet werden, miissen die Standortgiite in regelmaBigen Abstanden von 5 Jahren durch ein offizielles

Gutachten nachweisen.
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PAVANA
Datenvorhaltung TR10 UL

THE WIND & SITE EXPERTD
TR 10 — Standortglite nach IBN (EEG 2017 ff)

- — Betreiber von Windparks in Deutschland, die durch das EEG2017, EEG2021 oder EEG2023 gefordert und nach einstufigem

Referenzertragsverfahren vergiitet werden, miissen die Standortgiite in regelmaBigen Abstanden von 5 Jahren durch ein offizielles
Gutachten nachweisen.

- — einstufigem Referenzertragsverfahren Berechnung nach TR10 (Technische Richtlinie der FGW Teil 10)

- — Aktuelle Version: TR10 REV.03 plus mehrerer Erganzungen

- — regelmaBige Abstiande von 5 Jahren Datenbasis = 5 Jahre

Auswertung nach Jahr 5, 10 und 15 ab IBN
Abgabe Testat 4 Monate nach ,,5, 10, 15 Jahre ab IBN”

- = offizielles Gutachten durch akkreditierten Gutachter erstellt

https://wind-fgw.de/akkreditierte-prueflabore-tr-10/
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Datenvorhaltung TR10
TR 10 — das Verfahren

- — Als Grundlage fiir die Bestimmung der Standortgiite dienen die Betriebsdaten, die anhand eines technischen Berechnungsverfahrens

ausgewertet werden, das in der FGW-TR10 definiert ist.

10-Min- ] Zuordnung de)

Scadadaten
Statuscodes zu

Statuscode- ] den Kategorien

Listen und den

Zertifizierte jeweiligen
Zuordnungs-
\ listen

10-Min-Datey
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Datenvorhaltung TR10
TR 10 — das Verfahren

- — Als Grundlage fiir die Bestimmung der Standortgiite dienen die Betriebsdaten, die anhand eines technischen Berechnungsverfahrens

ausgewertet werden, das in der FGW-TR10 definiert ist.

Plausibilitats- 1 (

[ prifung | BImSchG
Datenlicken

10-Min- ] Zuordnung de)

Scadadaten
Statuscodes zu

Statuscode- | den Kategorien
Listen

und den

Zertifizierte jeweiligen
Zuordnungs-
\ listen

10-Min-Datey
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Datenvorhaltung TR10
TR 10 — das Verfahren

- — Als Grundlage fiir die Bestimmung der Standortgiite dienen die Betriebsdaten, die anhand eines technischen Berechnungsverfahrens

ausgewertet werden, das in der FGW-TR10 definiert ist.

Plausibilitats- 1 f

[ prifung | BImSchG
Datenlicken

10-Min- ] Zuordnung de)

Scadadaten J .. . oo, Ermittlung eines

Skalierungsfaktors zur
Anpassung Scada-Pel
an Leistung am
Einspeisepunkt

Statuscode- | den Kategorien
Listen

und den

Zertifizierte jeweiligen
Zuordnungs-
\ listen

- J

10-Min-Datey

Daten der
Abrechnung

Ve Mehrere WEA am gleichen
’| EVU-Abrechnungen Einspeisezahler?
N

Einspeisezahler => Daten dieser WEA
)L missen auch bertiicksichtigt J

werden!

10 33. WINDENERGIETAGE, POTSDAM — PAVANA




PAVANA
Datenvorhaltung TR10 CAVARAS)

TR 10 — das Verfahren

THE WIND & SITE EXPERTS. )

- — Als Grundlage fiir die Bestimmung der Standortgiite dienen die Betriebsdaten, die anhand eines technischen Berechnungsverfahrens
ausgewertet werden, das in der FGW-TR10 definiert ist.

Plausibilitats- 1 f

[ prifung T | BImSchG
Datenlicken

10-Min- Zuordnung de)
Scadadaten 4 . . N [. Ableitung \
Statuscodes zu Ermittlung eines e
i indzeitreihe
Statuscode- | den Kategorien Skalierungsfaktors zur . Ermittlung:
Listen Anpassung Scada-Pel ——
und den an Leistung am -g elten' e LKs
Zertifizierte jeweiligen \ Einspeisepunkt ) - Soll-Leistungswerte
Zuordnungs- 10-Min-Daten \_ - fiktive Energiemenge /
\ listen /
Datender | |
Abrechnung

EVU-Abrechnungen Einspeisezahler?

Einspeisezahler => Daten dieser WEA
missen auch bertiicksichtigt
werden!

Ve Mehrere WEA am gleichen \1
|
N
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TR 10 — das Verfahren

THE WIND & SITE EXPERTS. )

- — Als Grundlage fiir die Bestimmung der Standortgiite dienen die Betriebsdaten, die anhand eines technischen Berechnungsverfahrens
ausgewertet werden, das in der FGW-TR10 definiert ist.

Datenlicken [

7

Plausibilitats- 1 f

prifung T | BImSchG

10-Min- Zuordnung de)
Scadadaten
Statuscodes zu
Statuscode- | den Kategorien
Listen und den
Zertifizierte jeweiligen
Zuordnungs- .
10-Min-Daten
\ listen /

Ermittlung eines h / Ab_le'tu't‘g . h
T W|n§ze|tre|he Ermittlung
Anpassung Scada-Pel ’ Erml’FtIung: des

1 LS e - glelten'de LKs Standort-

L Einspeisepunkt - Soll-Leistungswerte ertrages

J \_ -fiktiveEnergiemenge)

Daten der
Abrechnung
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EVU-Abrechnungen

Mehrere WEA am gleichen
Einspeisezahler?

Einspeisezahler => Daten dieser WEA
missen auch bertiicksichtigt
werden!
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THE WIND & SITE EXPERTD
TR 10 — das Verfahren

- — Als Grundlage fiir die Bestimmung der Standortgiite dienen die Betriebsdaten, die anhand eines technischen Berechnungsverfahrens
ausgewertet werden, das in der FGW-TR10 definiert ist.

Plausibilitats- 1 f

[ prifung T | BImSchG
Datenlicken

p -
10-Min- Zuordnung de) [ Referenzertrag ]
Scadadaten 4 . . ) (. Ableitung )
Statuscodes zu Ermittlung eines Windzeitreih = e I
. indzeitreihe rmittlung rmittlung
Statuscode- | den Kategorien Skalierungsfaktors zur * Ermittlung: des der
List Anpassung Scada-Pel ) ’
isten und den 1 LS e - gleitende LKs Standort- Standort-
Zertifizierte jeweiligen Einspeisepunkt - Soll-Leistungswerte ertrages gute
Zuordnungs- G J \_ - fiktive Energiemenge / %&d
) 10-Min-Daten
\—listen /‘ Der Standortertrag ist der Ertrag,
Daten der den die WEA produziert hatte,
Abrechnung ¢ Mehrere WEA am gleichen wenn sie an diesem Standort
‘| EVU-Abrechnungen Einspeisezahler? ,perfekt” gelaufen wire.
N

Einspeisezahler => Daten dieser WEA
)L missen auch bertiicksichtigt J
13
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Datenvorhaltung TR10

TR 10 — aus stirmischen Zeiten zum Rickenwind

-— 2021
- = FGW TR10 Revision 2
- — 1ster Ringversuch
- — Die ersten ,,echten” Daten wurden verarbeitet.
- — Erste Zuordnungslisten wurden erstellt.

- — Das detaillierte Auswerteverfahren stellte sich als gut anwendbar dar.
Gutachter kamen unabhangig voneinander auf gleiche Ergebnisse.

- — Aber es wurde auch klar, dass es Herausforderungen geben wird.

-— 2022 Erste Gutachter erhielten Akkreditierung fiir die Anwendung der TR10.

14 33. WINDENERGIETAGE, POTSDAM — PAVANA



P_AVANA_) )

THE WIND & SITE EXPERTS. )

Datenvorhaltung TR10

TR 10 — aus stirmischen Zeiten zum Rickenwind

-— 2023
- — 2ter Ringversuch
- = Es wurden die ersten TR10-Testate fallig.
- — ,Echte” Daten zeigten ,, Besonderheiten®
- — Nicht jede ,Besonderheit” war mit den Vorgaben der TR10 kompatibel.
- — Es wurde klar, dass man Zusatzinformationen benoétigt.

- — Es gab Windenergieanlagen, die nicht nach TR10 auswertbar waren,
weil bendtigte Daten fehlten!

- —= Ende 2023: Revision 3 der TR10
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THE WIND & SITE EXPERTS. )

Datenvorhaltung TR10

TR 10 — aus stirmischen Zeiten zum Rickenwind

-— 2024 / 2025
- = Ergdnzungen zur TR10 Revision 3 (z.B. Definition einer Vorfilterung)

- — Es gibt nun Moglichkeiten auch WEA auszuwerten, fiir die nicht alle fiir die TR10
standardmaRig bendtigen Informationen vorliegend sind. Allerdings werden hier
immer konservative Ansatze gewahlt.

- = Inzwischen sind so viele WEA ausgewertet, dass sehr klar ist, welche Daten benoétigt
werden, damit eine Auswertung reibungslos lauft.

- — Dennoch gibt es immer wieder ,,Spezialfidlle”, die so nicht in der TR10 beschrieben
sind. Viele dieser Spezialfalle sind im FGW-Gremium besprochen, aber es wird immer
wieder ,,neue Spezialfalle” geben.
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Datenvorhaltung TR10

TR 10 — aus stirmischen Zeiten zum Rickenwind

-— 2024 / 2025
- = Ergdnzungen zur TR10 Revision 3 (z.B. Definition einer Vorfilterung)

- — Es gibt nun Moglichkeiten auch WEA auszuwerten, fiir die nicht alle fiir die TR10
standardmaRig bendtigen Informationen vorliegend sind. Allerdings werden hier
immer konservative Ansatze gewahlt.

- = Inzwischen sind so viele WEA ausgewertet, dass sehr klar ist, welche Daten benoétigt
werden, damit eine Auswertung reibungslos lauft.

- — Dennoch gibt es immer wieder ,,Spezialfidlle”, die so nicht in der TR10 beschrieben
sind. Viele dieser Spezialfalle sind im FGW-Gremium besprochen, aber es wird immer
wieder ,,neue Spezialfalle” geben.

Gute, effektive Gremienarbeit bleibt wichtig!
g z.g
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Datenvorhaltung TR10 e
TR 10 — Was wird bendtigt?

- — Allgemeine Angaben:
- = Anlagenbezeichnung, Technische Daten
- — Offizielles IBN-Datum
- = Koordinaten, Flur, Flurstiick
- = EEG-Anlagenschlissel
D - = Informationen zu Genehmigungsauflagen
- — Einspeisezdhlerdaten / Netzbetreiberabrechnungen (wichtigster Wert: eingespeister Ertrag)
- = Wenn mehrere WEA an gleichen Einspeisezahler hangen:
Leistungsdaten / Ertragszahlerdaten dieser WEA
- = Informationen zu Einspeisemanagement und zu optimierter Vermarktung
- — Zertifizierte Zuordnungslisten (im Idealfall veroffentlicht)

’.l https://wind-fgw.de/wp-content/uploads/2024/04/Liste-der-KonformitaetsbescheinigungenValidierte-Zuordnungslisten-TR10-1.pdf
- — Referenzzertifikat https://shop.wind—fgw.de/referenzertifikate/ Leistungsku rve passend zum Referenzertrag
- — Herstellerinformationen zur eindeutigen Zuordnung der Statuscodes
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Datenvorhaltung TR10
TR 10 — Was wird bendtigt?

- = 10-Minuten-Daten (Originaldaten der WEA, unbearbeitet):

- = Windgeschwindigkeit

- = Wirkleistung

- = Windrichtung

- = GondelauRentemperatur

- = Luftdruck (wenn vorhanden)

- = Rotordrehzahl

- = Pitchwinkel

- = Wert des anlageninternen Energiezahlers (ohne Riickstellung)

- — Betriebszustandsinformationen (falls notig, dies ist Herstellerspezifisch!!!)
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Datenvorhaltung TR10
TR 10 — Was wird bendtigt?

- — Statuscode-Listen (Originaldaten der WEA, unbearbeitet):

- = Je nach Hersteller sind diese unterschiedlich:

- — Startzeit / Endzeit oder ablésend...
- = 1 Code oder zusatzliche Sub-Codes
- = Eine Datei oder mehrere?
Haufig Zusatzinfos notig zum Zuordnen von externen Reduktionen...

- — Was man genau bendtigt, kann nur der Hersteller wissen.

- = TR10-Gutachter kdnnen hier unterstiitzen!
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Datenvorhaltung TR10

Wann es stirmisch werden kénnte...

- = Ringspeicher: Zum Teil werden Daten im Ringspeicher < 5 Jahre gespeichert

- — Es werden Daten benétigt, die nicht zwingend in der ,normalen Betriebsfliihrung” bendtigt werden.
- = Informationen, die nicht eindeutig sind, werden konservativ zugeordnet.

- — GroRe Datenliicken fihren zu konservativen Ergebnissen

- = Einheitliches Datenaustauschformat im json-Format

siehe hierzu Veréffentlichung: https://wind-fgw.de/themen/richtlinien-arbeit/unter TR10

ACHTUNG: Aktuell sind noch nicht alle “Spezialitaten” der Hersteller beriicksichtigt.

- — BITTE aktuell noch NICHT auf diesen Output verlassen!

Die meisten Gutachter kommen auch mit Daten in anderen Formaten zurecht. Wichtig ist, dass die Daten maschinenlesbar sind!
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Datenvorhaltung TR10

Logisches Vorgehen, damit kein Sturm aufzieht

- = TR10-WEA identifizieren
- — Zeitpunkt ,,5 Jahre nach IBN“ im Blick haben

- — Datensicherung sicherstellen
- = Klarung mit Hersteller, was genau gebraucht wird

- = Nachvollziehbare Dokumentation TR10-relevanter Informationen

Je besser die 5 Jahre dokumentiert sind, je einfacher und unkomplizierter wird die TR10-Analyse!
I -— lieber ,MEHR" als , weniger”

"
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THE WIND & SITE EXPERTS. )

Logisches Vorgehen, damit kein Sturm aufzieht

Je besser die 5 Jahre dokumentiert sind, je einfacher und unkomplizierter wird die TR10-Analyse!

- — Folgendes sollte z.B. dokumentiert werden (mit Datum und Uhrzeit der Umsetzung):
- — Jegliche Anderung der Software - > lieber ,,MEHR" als ,weniger”
- — Jedes Retrofit
- — Veranderungen der Sensoren: .J
- — wie Gondellibertragungsfunktion
- = Windrichtungsoffset (Einnordung der WEA) ...usw....
- - Umsetzung der Genehmigungsauflagen mit exaktem Datum moglicher Umstellungen
-— z.B. Schallmode bis zur Nachmessung, Schallmode ab erfolgreicher Nachmessung, §31k ...
- — Gondelmonitoring Fledermaus und daraus resultierende Umstellung
- = Anderungsgenehmigungen ...usw....
- — Einsatze vor Ort, die nicht richtig tGber einen Alarm erfasst werden
- — Manuelle Stopps z.B. aufgrund Mahd-Auflagen, die nicht richtig Gber einen Alarm erfasst werden

- — Samtliche Auffilligkeiten / Anderungen, die TR10-relevant sein kénnten
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THE WIND & SITE EXPERTS. )

Datenvorhaltung TR10

Logisches Vorgehen, damit kein Sturm aufzieht

- = TR10-WEA identifizieren
- — Zeitpunkt ,,5 Jahre nach IBN“ im Blick haben

- — Datensicherung sicherstellen
- = Klarung mit Hersteller, was genau gebraucht wird

- = Nachvollziehbare Dokumentation TR10-relevanter Informationen
Je besser die 5 Jahre dokumentiert sind, je einfacher und unkomplizierter wird die TR10-Analyse!

I -— lieber ,MEHR" als , weniger”

"

- = Rechtzeitig Gutachter mit TR10-Berechnung beauftragen

/-l - = Achtung!!! Aktuell ist TR10 noch kein Selbstlaufer!

¢ - = Unbedingt rechtzeitig mit allem starten!
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PAVANA
= | EXPERTD

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

- = Fragen? Wir beantworten sie jederzeit gern!

- J /'
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lhre Ansprechpartner

@) @)
O O
Martina Damaschke-Jensen Dorte Herzog-Karstens
SENIOR WIND & SITE ASSESSMENT EXPERT WIND & SITE ASSESSMENT
i damaschke-jensen@pavana-wind.com ¥ herzog-karstens@pavana-wind.com

. +49 4841 8944 267
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