altosens

Kritische Schraubverbindungen

sicher uberwachen und monitoren

In Partnerschaft mit:

e g
Fraunhofer Lo Deutsche v

21t} SEEDHOUSE ) : .
n H E n D Ha Windtechnik  ocnschuLe osnaerick

. Accelerator = unwessiy OF APPLIED SCIENCES




alt sens

Start-up Unternehmen

Erfahrenes und kompetentes Team mit Fokus auf Technologie, lloT-
Hardware und -Software, Assemblage, Testengineering und Vertrieb

Uwe Steinkamp
Co-Founder & Chief Executive Office (CEO)

Position
Aufbau und Leitung einer Fahrversuch
und Messtechnikabteilung

= Head of electronic Products
= Automatisierung von manuellen
Fehlererkennungsprozessen

Dr.-Ing. Sebastian Riess

Co-Founder, Controlling, Finanzen

ﬁ Fraunhofer zf‘uektlglter & Wissenschaftlicher
itarbeiter
LBF N
Promotion zum Thema
vibroakustische Metamaterialien

Entwicklung von Aktoren und
Sensoren auf Basis dielektrischer
Elastomere

Volker Bibelhausen
Business Development, formerly CTO

t h Corporate Strategy, Business
rex ro Development
A Bosch Company | aAytomation, Electrification &

mpH|x Digitalization
CONTACT

Product & Technology Management
Weidmiiller § Sales Leadership & Key Account

Management

Prof. Dr. Jiirgen Franke
Marketingexperte

- Dozent
Marketing und Management

HORHSEHIN E OSNARRIICK

Geschiftsfiihrer

F E Uber 300 Projekte verschiedener
Kunden aus Handel, Dienstleistung
und Industrie

Christian Haskamp
Softwareexperte

- Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Entwicklung eines E-
HOCHSCHLI F OSNARRIICK Fahrleugladesystems

Jan Hansmann
Co-Founder, Férderungen, Kommunikation, IT

= jektlei
= Projektleiter
“ FraunhOffa'; Entwicklung und Inbetriebnahme

adaptiver Systeme

Promotor fiir
Technologietransfer

m
Ron Schmidt

Software Ingenieur Messtechnik

= Plattf twickl
Z Fraunhofer attformentwicklung

LBF Datenvisualisierung fiir

unterschiedliche Plattformen

Norbert Poppenburg

Marketing und Sales

Aamhicence CFO
Markteinfiihrung des
en Plat

Leitung von
Innovationsprojekten

g Innovationsmanager

Hett
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GroBkomponenten wie Getriebe,
Hauptlager oder Rotorblatter
sowie der Turm sollten mit
einem CMS Uberwacht werden -
Schraubverbindungen sind eine
ebenso wichtige Komponente!

Die Frage war daher: Wie lassen
sich Schraubsysteme einfach
Uberwachen, mit einer Losung,
die sich schnell und sicher
nachristen lasst?
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Maschinenelement
Unterlegscheibe
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Messung von Kraft mit 24 Bit
Auflésung und 100 Hz Datenrate

Erfassung von Temperatur und
6D-Beschleunigung fur Lage und
Schwingungen

Controller mit ARM-Architektur,
Speicher und Status-LED

CANopen mit 1 MBaud und max.
62 Sensoren im Netzwerk

FW um zu parametrieren und
kalibrieren, Update via CANopen

Hochwertige Schutzbeschaltung
Mechanische Uberlastfahigkeit

alt
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Schraubmonitoring
altosens.disc

An der Schnittstelle einer modularen Struktur lassen sich aus
Kraft, Beschleunigung und Temperatur Erkenntnisse gewinnen:

« Schraubenvorspannung

[
Schwingungsprofil ,{
Betriebslasten — _4}‘
... S0 Abschatzung Restlebensdauer (RUL) |'

... durch Sensornetzwerk Biegemomente ermitteln

... dadurch Anderungen im Strukturverhalten erkennen
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Programm

Schrittweise verfiigbar ab November

* Multisensor
* Kraft, Temperatur und Vibration (6D)
« Geometrie gemal Norm DIN EN 14399

- Uberlastfahig >> zweifach F__,

66 mm
m Auf 21 mm 25 mm 28 mm 31T mm 34 mm 37 mm
“ Anfrage 4 mm 4 mm 5 mm 5 mm 5 mm 6 mm

m > 200 kN > 450 kN > 650 kN

[1] aus DIN ISO 7089

37 mm 44 mm 50 mm 56 mm 60 mm
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lloT Architektur

altosens.system
Siemens, Bachmann, Phoenix
Contact oder Beckhoff
p— * Sensornetz
0 F—— mit CANopen ist
Syt PLC with CAN Master robust und
storsicher
i « Gateway oder
: Reporting Edge mit
Qin ? Linux als OS mit
’ — [ Y vaeas auren ‘ N-g \.‘ Docker
CANopen / . . v
: : :  Alarming * IT und Cloud
lloT Device Gateway i
s,, Analysis : Anbindung sind
et : E cybersicher zu
@ S o gestalten
Security Visualisation

©

Security
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lloT Architektur

Offene Systeme

| ThingsBoard
\ Gateway API
N MQTT y Top-Themen:

I% P * Datenmenge
— Access Token ‘d  Performance

- * Data-Management
SocketCAN ThingsBoard .
* Security
IP-Firewall
M MQTT/TLS .+ Lifecycle
Management

[ Node-RED
—
—

Storage
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lloT Architektur
Life Cycle Management - Update Server

ame i
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Update = : ‘

F Cli ent Storage < — J
e Y

N ThingsBoard

Update Agent
VPN |~ I
FTP

Gateway

@ Cloud

Security

VPN
Client




lloT Architektur

Security

altosens

NMQTT

TLS 1.3, VPN, Zertifikate,

Secure Boot,
Firmware Signing,
Update Security,
Authentifizierung

Zertifikatsbasierte Authentifizierung, HTTPS,
Passwortschutz, Flow-Verschliisselung

Role-based Access Control (RBAC),
Multi-Factor Authentication (MFA),
OpeniD Connect fiir API-Zugriff,
Tenant Isolation



Meilensteine und Ausblick

Von Pilotprojekten zum Spezialisten fiir Sensorik und Schraubeniiberwachung

— FORDERUNG
€200k

1. KUNDE

Messtechnik

PILOTPROJEKT _

100 Unterlegscheiben live

Deutsche
Windtechnik

LOI 163 ANLAGEN
Fokus WEAs >15 Jahre

4. GEN PROTOTYPEN
M20, M30 und M36

AUFBAU
PRODUKTION

TEAM-ERGANZUNG

Volker Bibelhausen

SEED
FUNDRAISE

ERFOLGREICHER POC
PATENT ANMELDUNG Vorhersage Schaden an nicht
DEU

sensoriberwachten Bolzen in Anlage

alt

+50 WEAs

ausstatten

5. GEN CAN

CANopen Connectivity

LOI - Vertrige
17 WEA in 2026

ETA-ZERTIFIKAT

Abstimmung

CE KONFORMITAT

| WEITERE PATENTE
angemeldet EU, USA, China

FORSCHUNGSPROJEKTE

— Erweiterung Funktionsumfang und Kl
(u.a. Fraunhofer IWES, I0SB-INA, IPA)




Altosens GmbH

Albert-Einstein-Straf3e 1

49076 Osnabrick

Kontakt:

info@altosens.tech
+49 541 20280 620

www.altosens.tech

altosens

Uwe Steinkamp
Co-Founder & CEO

uwe.steinkamp@altosens.tech

Volker Bibelhausen
Business Developement & Shareholder

volker.bibelhausen@altosens.tech
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How does DELTA-C® work? J

electrode
Working principle /

elastomer

S

Capacitive force sensors based on dielectric elastomers

Compression results in change of capacitance

Allows static and dynamic measurement

Elastomers are constant in volume (incompressible)

Patented micro-perforated structure of the metal electrodes, enables
macroscopic compressibility of the compound

0~
N

natural rubber

Key Benefits

= flat
= robust
* integration <30 um

—
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