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Die Herausforderungen ungeplanter Wartungskosten

» Konstruktionsfehler, Umgebungsbedingungen, fehlende oder sogar falsche Wartung

/

Die durchschnittlichen
Kosten fur den

konnen zu unvorhergesehenen Ausfallen fuhren:

O

Bis zu 14 Tage
Reparaturzeit eines

o

Aullerplanmaliige
Wartungsarbeiten

Die Wartung macht
25% der
Gesamtkosten einer
Windkraftanlage
uber ihre gesamte
Lebensdauer aus.

Austausch eines 3-
MW Getriebes/
Hauptlagers betragen

200.000 - 300.000 $

Getriebes oder
Lagers — mehr als
bei jedem anderen

Bauteil

machen 30 - 60 %
der gesamten
Wartungskosten
aus.
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Die Zuverlassigkeit von Windkraftanlagen bleibt ein

Problem
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Typische Schaden an Getrieben und Lagern

00000000

Micropitting/ Fretting False Smearing and Chemical Electric White etching Macropitting
grey staining corrosion brinelling scuffing corrosion damage areas/ cracks

(/‘REW’TEE © 2024 REWITEC. All rights reserved. 4



Anwendung in Windkraftanlagen

» Oberflachenschaden konnen kostspielig sein, die o
Technologie kann sie verhindern, reparieren und ., / /
schiitzen. .L) i /

» Weltweit mehr als 3.000 erfolgreich behandelte
Windkraftanlagen
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REWITEC Technologie
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Wirkmechanismus
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Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3
Deutliche Verringerung von Reibung, Verschlei}, Rauheit und Temperatur

Vorteile:

» Kompatibel mit allen gangigen Schmierstoffen

« Temperaturunabhangig

» Keine chemischen Wechselwirkungen mit anderen Schmierstoffkomponenten
» Geringe Dosierung
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiel Bosch Rexroth Getriebe

» VerschleilRentwicklung an einem Bosch Rexroth-Getriebe (GE 1.5 SL) uber einen Zeitraum von
zwei Jahren

06.11.2014

« Laufspuren auf der Zahnflanke nach 6
Wochen und 2 Jahren:

* Reduzierung der Oberflachenrauheit und der
Reibkraft

» Verbesserte Tragfahigkeit
» Geringere Beanspruchung der Zahnflanke

19.10.2016 -




Beispiel fur eine Getriebeanwendung

e (Getriebe CSIC 2 MW VSCF

vorher

» Deutliche Gebrauchsspuren sichtbar
* Im Ful3bereich sichtbares Mikropitting
» Oxidation sichtbar

» Deutlich reduzierter Verschleild im Betrieb
* Reduzierung von Mikropitting
« Das Kontaktmuster ist optimiert

38




Beschichtung und Analyse eines Hauptlagers
(AuBenring) einer GE 1,5-MW-Windkraftanlage

Bild: Vor der Behandlung der Bild: 5 Monate nach der Behandlung Bild: 12 Monate nach der Behandlung
Windkraftanlage der Windkraftanlage mit Additiv der Windkraftanlage mit Additiv

=2 Der rote Pfeil zeigt denselben Spurverlauf auf der Oberflache an.
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Beschichtung und Analyse eines Hauptlagers
(AuBenring) einer GE 1,5-MW-Windkraftanlage

Bild: Vor der Behandlung der Bild: 5 Monate nach der Behandlung Bild: 12 Monate nach der Behandlung
Windkraftanlage der Windkraftanlage mit Additiv der Windkraftanlage mit Additiv
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=2 Der rote Pfeil zeigt denselben Spurverlauf auf der Oberflache an.
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Hauptlager (AuBenring) an einer GE 1,5-MW-
Windkraftanlage
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Beschichtung und Analyse eines Hauptlagers einer GE 1.5-

Windkraftanlage
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Anwendung Vestas V52 Anlage
Bilder der Zahnflanke IMS

08.04.2024 10.12.2024
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Anwendung Vestas V52 Anlage
Bilder der Zahnflanke IMS

08.04.2024 10.12.2024
e, SO
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Anwendung Vestas V52 Anlage
Abdrucke IMS

08.04.2024 10.12.2024
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Anwendung Vestas V52 Anlage
Abdrucke IMS

08.04.2024 10.12.2024
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Anwendung Vestas V52 Anlage
Abdrucke IMS

08.04.2024 10.12.2024
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Anwendung GE 1.5 Anlage
Abdrucke IMS

14.04.2025 21.08.2025

Ausbruche
auf der
Oberflache

Ausbriche
teilweise
geschlossen
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Anwendung GE 1.5 Anlage
Abdrucke IMS

14.04.2025

Pitting und
Raue
oberflache
Zu erkennen

Pitting
vermindert,
Oberflache
eingeglattet

21.08.2025
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Anwendung GE 1.5 Anlage

14.04.2025 21.08.2025
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Anwendung GE 1.5 Anlage
Abdrucke IMS

14.04.2025

Pitting im
Fussbereich
der
Zahnflanke

Rechts
deutlich
vermindert

21.08.2025
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Anwendung GE 1.5 Anlage
Abdrucke IMS

14.04.2025 21.08.2025

Pitting im
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Rechts
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vermindert
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Anwendung GE 1.5 Anlage
Abdrucke IMS

14.04.2025 21.08.2025

Pitting im
Fussbereich
der
Zahnflanke

Rechts
deutlich
vermindert

(/‘REW’TEE © 2024 REWITEC. All rights reserved.



Anwendung GE 1.5 Anlage

14.04.2025 21.08.2025
Sq:0.3651 Sq:0.2521
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Berechnung der Lebensdauer
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Lebensdauerverlangerung von bis zu 17 Jahren

Acciona AW1500 Generator Side Mainshaft bearing — SKF 23188 GE Energy 1.6/1.7-100 Mainshaft bearing — KOYO Model 240/710
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Unsere Dienstleistungen

A 4

Oberflachenabdriucke Analyse und

Berichterstattung

Technische Beratung,
On-site Inspektionen
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Zusammenfassung

» Geringere Oberflachenrauheit, Reibung und Temperatur im
Antriebsstrangsystem bedeuten:

» Weniger Belastung und Verschleild fur Getriebe und Lager
Weniger Belastung und langere Lebensdauer fur die Schmierstoffe
Reparatur- und Schutzwirkung

Hohere Effizienz

Hohere Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit, keine Ausfallzeiten
Deutliche Verbesserung der Lebensdauer

Kosteneinsparungen, hohere Ertrage

(/‘REW’TEE V‘ © 2024 REWITEC. All rights reserved.



Empfehlungen, Partner und Kunden
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Benotigen Sie weitere
Informationen?

Bitte zogern Sie nicht, uns zu kontaktieren.

REWITEC GmbH
Dr.-Hans-Wilhelmi-Weg 1 Tel.: +49 6441 445990

35633 Lahnau info@rewitec.com
Germany www.rewitec.com
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