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Modularer Netzanschluss
- | Agenda modulares Netzanschlusssystem

ABegrufung

AEinfihrung und Historie
ASystemvorstellung Hardware
ASoftware Framework

AAnwendung (Beispiel Siemens & Graper)



Unser Beitrag zur Veranderung des Energiesystems

Welche Themen werden uns heute bewegen?

Header Kreidetafel oder
Bildwechselrahm
IS] [ Bildwechselrah @
Standardisierung s
e
///// ~

St Coge

Konfektionsrahmen usw.

Warentrager fiir Tragestange

div. Haken Stufenabhénger /'
ragabhénger
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Modularer Netzanschluss

Entwicklung der TABs

VDEW BDEW TAB Anwendung
Ubergabestationen Mittelspannung VDEAR-N
) 4105/10/20
VDEW B DEW Einfiihrung
Ubergabestationen Ubergabestationen DEAR-N
4105/10/20

1976 1994

2003 2008

2018

27.04.2019

npassung
DEAR-N
4105/10

22.03.2024

© O @D (LR




Modularer Netzanschluss

C81.7,216#!867&,1& 'p5 ©%, (, 7'/, 6

IEC .-104 | Netzleitsystem
(Echzeitdaten,
Steuerung)

Mittel-
spannung

Cloud / IoT-
MQTT Plattform

(Nutz- und
Messdaten)

DuPM-
Plattform
(Firmwareupda
tes, Patches,

Konfig.- u.
Zustandsdaten

Nieder-
spannung

Lasttrennschalter mit Antrieb

Spannungsregelung




Modularer Netzanschluss

Standardisierungs -/Skalierungspotenziale wBest Practices

Mittel- EEE SQEEEEEEEEEE
spannung :
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Nieder- -
spannung n
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Lasttrennschalter mit Antrieb

Spannungsregelung




Modularer Netzanschluss

Standardisierungs -/Skalierungspotenziale wBest Practices

Mittel-
spannung

Nieder-
spannung |

Lasttrennschalter mit Antrieb

Spannungsregelung
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Standardisierungs -/Skalierungspotenziale wBest Practices

ﬁ o

MQTT

Netzleitsystem
(Echzeitdaten,
Steuerung)

Cloud / loT-
Plattform
(Nutz- und
Messdaten)

DuPM-
Plattform
(Firmwareupda
tes, Patches,
Konfig.- u.
Zustandsdaten




Modularer Netzanschluss [VDEAR-N 4110

Eigentums - und Verfigungsgrenzen
~ Netzbetreiber ~ IEEECENEET

konform

Eigentumsgrenze
I IEC 60870-5-101/104/Modbus

Fernwirktechnische
Einrichtung

Datennetz
(Mobilfunk)

IEC 60870-5-
103

Fernwirktechnische Verbindung

»
»

Zu den Erzeugungseinheiten

Schaltanlage
= Serielle / IP -Datenverbindung I i §— (T) oy g

—— Elektrische / analoge Verbindung U be rg abestatl on | 5: -———t




Modularer Netzanschluss

These zur Anzahl Netzanschliisse

Photovoltaik

m?! /. . ' 7:&5.

Gewerbe/Industrie (2 w100
kWp)
M Freiflachenanlagen (>100 kWp)

900000
800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000

100000
0 A |II|I|||

+

Wind
Onshore

Ladepunkte
180000

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0

Speicher

W Heimspeicher
FTM
EBTM
600000

500000
400000
300000
200000

100000

0 LIJ.LIJ I

—
N
o
AN

(90)
AN
o
N

Vor allem die Umsetzung der
Nachhaltigkeits - Strategien
grofRer Konzerne inkl. der
Umsetzung der E-Mobilitat und
regenerativen Erzeugung
werden die fuhrenden Treiber
beim Aufbau von neuen
Mittelspannungs -Netzpunkten
mit grof3en Leistungen gemali
TAB sein

© O @D (LR




m ~

3 o

N o

@ S

$ @)

= oJ

L (7]

c

7 o )

C S =

© = @

w Q .m 7

r —

n Z S T ~< D

2 %) o o

2 0 T 2 3 %)

c O T c T
QO - (D)

n © |m — = m

C = (D) < ~—"

c D > b © >

N O @) (@) o LL c

o O c c o o 5

Z m 2 - = - ©

o « = &€ @& c

m a "m "u e W e

c © o £ » & =

S < @ = > O -

- QO m W <N un <

W Anmv <L <L <L <L <




Modularer Netzanschluss
- Agenda modulares Netzanschlusssystem

ABegrufung

AEinfihrung und Historie
ASystemvorstellung Hardware
ASoftware Framework

AAnwendung (Beispiel Siemens & Graper)



Modularer Netzanschluss

Bisheriges Geschéaftsmodell

Vielfaltige Kundenanforderungen : Unterschiedliche Kunden und Anlagentypen erfordern
maf3geschneiderte Losungen.

Komplexe technische Anforderungen : Systemintegrator -Rolle fir Sekundartechnik
Lieferant

Konfigurierbare Schaltgeratekombinationen  Auswahlmdglichkeiten fir den Kunden
fuhren zu schnelleren Angeboten. Varianz war zu hoch fir einen standardisierte
Abwicklung.

Lange Projektdurchlaufzeiten : Die Zeit bis zur Lieferung und Inbetriebnahme einer
Anlage betragt teilweise tber 30 Wochen.

Skalierungsprobleme : Die Umsatzentwicklung blieb hinter den Erwartungen zuriick, da
der Engineering-Aufwand zu hoch ist

Unsere LOsung:
Effiziente Projektabwicklung : Durch optimierte Prozesse und klare Kommunikation

reduzieren wir die Projektdurchlaufzeiten.

Standardisierte Losungen : Einfihrung von standardisierten Modulen zur Reduzierung des
Detail-Engineering- Aufwands.

Kundenschulungen : Schulungen und Support fir Kunden, um deren Fachwissen zu
erweitern und den Engineering -Aufwand zu minimieren.

Skalierbare Geschaftsmodelle : Entwicklung skalierbarer Losungen, um den Umsatz zu

steigern und die Effizienz zu verbessern
@ O@D LloNAa O @
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Standardisierte Hardware




Modularer Ansatz

Standardisierte Hardware




Modularer Netzanschluss

Gesamtsystem im E -Shop

PO DL @ ee B ® o mw 0 : _ _
Alle Module im E-Shop inkl. Preisen
L]
PRODUKTE INDUSTRIEN & APPLIKATIONEN UNTERNEHMEN KARRIERE EVENTS & NEWS SERVICE & SUPPORT

MEIN PHOENIX CONTACT

Startseite > Produkte » CBL-TAB-MOD40-FWT-SW - Fernwirkmodul

CBL-TAB-MOD40-FWT-SW - Fernwirkmodul

Technische Daten

iii
4
T

Konto
499030 e
Modulare Netzanschlussbox; Fernwirkmodul (Modul 40); Versorgungsspannung: 24 V DC;
Ausstattung: Fernwirkgerat (RTU), Ethernet Switch; Art der Leitungseinfiihrung: Steckverbinder, Mein Preis:
Kabelverschraubung; Schutzart: IP65 EUR
2.421,29 &
. 9 Stiick
Fertigung nach Bestellung Ohne MwS5t. =
Voraussichtlich am 01.12.2025 bei Ihnen (versendet aus Deutschland), wenn Sie jetzt bestellen Listenpreis: 2.421,29 EUR fiir 1 G eS am t— S Ste m b eS C h re I b u n u n d
Artikel kann nicht storniert oder zurtickgegeben werden Stiick
Gerenderte Darstellung Stiick .
o Ausschrelbungstexte
. Verpackungseinheit: 1 Stiick
Produktdetails

= INDEN
WARENKORB

Alle &ffnen ~v

Stromlaufplane

. ANGEBOT ANFRAGEN
Produktbeschreibung v
uch weitere Produkte in den
n und von dort aus ein Angebot
Technische Daten v

Eine Frage stellen

@ LI} -
Kaufmannische Daten v ia :irdﬂu:i';i)i ::I::ertaden Kabe I u n d Z u be h O r Ve rI I n kt
m

Produkthilfe

© O @D (LR




Modularer Netzanschluss

Das Hardware -Konzept

©C&5 1?2 H!

—_— - —

‘ComPass Bs A 0

L £ HORSTMANN v

Externe Devices wie

Netzschutz EZA-Regelung) Stromversorgung und USV Kurzschlussanzeiger




Modularer Netzanschluss

Fernwirkbox

Gehause

Gehausemalle
(HxBXT)

Gehausezubehor

Steuerung

I/O Signale

Schalter

Daten-Schnittstellen

Verlustleistung

Cl44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, IP65

375 x 375 x 175 mm

1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,
1x Verbindungssatz fir Gehduse L:375mm

1x Fernwirkgerat mit zwei getrennten Netzwerkschnittstellen

16x Digitale Eingange (24V DC potenzialbehaftet)

2x Koppelrelais 24V 1W

1x Koppelrelais 24V 2W (USV-Warnung / Storung fur den
Betreiber)

1x FL SWITCH 1005N, Ethernet Switch, 5 RJ45-Ports mit 10/100
MBit/s

3x Ethernet CAT5e (RJ45 auf Steuerung)
3x RS485 (RxD+/RxD-/Schirm auf Busmoduls

15,1 W
!'l

.E!‘!!-- a.
ONTA



Modularer Netzanschluss

Stromversorgung und USV

Gehause
GehausemalRe (HXBXT)

Gehausezubehor

Uberspannungsschutz
Absicherung 230V AC

Steuerspannung

usv
Bediengeréate

Verlustleistung

Cl44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, bis zu IP65
375x375x 175 mm

1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,
1x Verbindungssatz fur Gehéuse L:375mm
5m Zuleitung (2,5mm?) mit Stecker zum Direktanschluss

1x Uberspannungsschutz Typ 2/3

1x Leitungsschutzschalter 6A, B-Charakteristik, 1polig

1x Netzteil 230/24V 10A
1x 8-kanaliger, elektronischer Gerateschutzschalter
1x Thermomagnetischer Gerateschutzschalter 16A

1x QUINT4-USV/24DC/24DC/10/USB
2x Einbautaster (Batterie Start/Stop)

32,71 W

QOO @D RN O @



Modularer Netzanschluss

Batteriespeicher 24 AH

Gehause

GehausemalRe (HxBXT)

Gewicht

Gehéausezubehor

Ausgangsstrom

Batterie-Technologie

Cl44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, bis zu

IP65
375x 375 x 175 mm

30 Kg

1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,

1x Verbindungssatz fur Gehause L:375mm
50A

VRLA-Jahreshauptversammlung



Modularer Netzanschluss

Batteriespeicher 40 AH

W\ .

173 x 333 x 199 eV \ @&, —
MEES (P, S = N\ .

Gewicht 2816kg e - = ' .
Ausgangsstrom 45A : =3 :

Parallelschaltbarkeit Ja, bis max. 5 Stk. (200H)

Batterie-Technologie VRLA

OO @D [Leskiad O @




Modularer Netzanschluss

Batteriespeicher 110 AH

Mafl3e (HxBXT)

Gewicht

Ausgangsstrom

Parallelschaltbarkeit

Batterie-Technologie

214 x 350 x 332 mm

68kg

45A

Ja, bis max. 3 Stk. (330AH)

VRLA




Modularer Netzanschluss

Netzschutz

Gehéause
Gehausemalie

(HxBXT)

Gehausezubehor

Schutzgeréat

Software

Anschluss

Verlustleistung

I%Iggl-lSO, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, bis zu

375 x 375 x 175 mm

1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,
1x Verbindungssatz fur Geh&use L:375mm

1x POWERSAVE-TAB-DIO8 _
Schutz- und Steuergerat mit 8 digitale Ein- und Ausgénge

Optional :Automatisierungsfunktion, QU-Schutz

1x Wandlertrennklemmenleiste, 63polig, 6/4 mm?2

1x Koppelrelais 24V 2W

1x Hilfsschiitz, 24V, 4S, 2x Hilfsschiitz, 24 V, 25+20

1x Absicherung Spannungswandler, Schutzschalter (3A)
N-Ausloser 20A, Hilfsschalter 1W

1591 W

QOO @D RN O @



Modularer Netzanschluss

EZA-Regeler

Gehéause

Gehausemalie
(HxBXT)

Gehausezubehor

EZA-Regeln

Energiemessgerat

Anschluss Messung

Verlustleistung

Cl44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, bis zu IP65

375 x 375 x 175 mm

1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,
1x Verbindungssatz fur Gehause L:375mm

1x PLCnext Steuerung SOL-SA-PCU-41XX, o
vorbereitet fir eine kundenspezifische EZA-Regler-Applikation
inkl. 2GB Flash PLCnext-Speicher

1x RS485 (RxD+/RxD-/Schirm auf Busmodul)

1D>_< EIEM-MA37O-24DC, multifunktionales Energiemessgerat mit
isplay, ,
24 \F} B/C Versorgung und integrierter Modbus/TCP-Schnittstelle

1x \?\PannungswandIer-S(_:hutzschaI_ter, 3A, N-Ausloser
1x Wandlertrennklemmleiste, 11polig, 4 mm?2

17,96 W

OO @D [Leskiad O @
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Zubehor & Ausblick

Fern- Ort Schalter Fernzugriff und Leer-Box
Direktvermarkter



Modularer Netzanschluss

Zubehor & Ausblick

& io-light
CEEEsev e

88882222

Binar/LWL Konverter flr Lastmanagement /
Schutzsignale EMS
Single- oder Multimode
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Sekundartechnik und Automatisierung

Netzleitstelle

IT-Ebene

VNB-Schnittstelle Netzwerkinfrastruktur

Kommunikationstechnik

| |

KU-Anzeiger Schutzgeréat

Signalaufnahme

OT / Sekundértechnik @
Primartechmik Speicher DEA  E-Mobility -Regler me-ansge

QOO @D RN O @



Modularer Netzanschluss

Wie konnte es zukinftig aussehen?

- Betrieb, Planung, Innovation & Asset
Netleistele

z.B. VNB-Gateway oder SMGW Steuerbox Fernzugriff vom Betreiber

Kommunikationstechnik

| |
Erd- und Kurzschluss-Anzeiger Schutzgeréat

Signalaufnahme

OT / Sekundartechnik @ @

Speicher DEA  E-Mobility -Regler Tas-aniage

Y Vollstandige Datendurchgangigkeit “- chg'c‘ETlxlcxr ‘.

Priméartechnik
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Funktionen PLCnext

Netzbetreiber
EVU
I C IE

= I : IﬁMQTT I o

60870-5-101
Betriebsprotokoll Treiber-Manager Logik-Manager PCU als Option

anzeiger

OO @D [Leskiad O @

Alarm-Manager Signal-Manager Ladbare Funktionen

over Rs485

60870-5-104
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Konzept sRTU

PHENIX o1y (modular) Settings: HW Digital Inputs PHCENIX Settings: PV's Definiti PHCGENIX inas: C icati C - PV’ Dats; 202
CONTACT gs: g p ONTACY KT (modular) ettings: PV's Definition CONTACT R (modular) Settings: Communication IEC60870: PV's Time: 6 :4
=2
Slot: D201 Nk Signal Name Type ""':I‘:'::'ﬂ;"’ ::f:l-
Sign 1 PowerSwitchFeedback Single point information w v v ted w Communication Name 104 Server 1
Nr. Input Signal Name invert 3o Ton  Tott
ol none v
1 DI0T PowerSwitchFeedback one -
2 D2 none v cAA 10A Cyelid
oo S— . — = Signal Name Type Time CAR caa  _lOA 10A 6l TansmissionMode S'e!
4 Do Oms  oms ] nane v owerSwitchFeedoack 1(30)-5P - 0 0 0 0 +  sponeverychg
7 nane v
o |ios Oms | Gme B - . 2 1(30)-SP v 0 o 0 0 v sponeverychy w
6 Dios oms  oms
7 Dlo7 oms  Oms 9 none v 3 1(30)-SP - ] /] [] ] v sponeverychg w
10 nane -
8 Do oms  oms b i - 4 1(30)-5P v 0 0 0 0 4 sponeverychg w
9 Dog oms 0
me | Gme 12 nane v 5 1(30)-5P - 0 0 0 0 <  sponeverychg w
10 DO oms  oms - e .
1 Dim oms | oms 7 . - 6 1(30}-5P v 0 0 0 0 v sponeverychg W
12 D2 oms  oms 15 none v 7 1(30)5P v 0 0 0 o v sponeverychg w
13 Di3 oms  oms 18 o
one e 8 1(30)-SP - 0 o 0 0 7| sponeverychg w
14 Dha oms  oms 17 nans v
15 Dis oms  oms 18 nane v 9 1(30)-5P v 0 0 0 0 4 sponeverychg
16 D16 oms  Oms ® rone - m 10 1(30)-5P - 0 0 0 0 v sponeverychg W
20 nane v

» 5 anData[100]
v [ ] anPara
v B} anPara[1]

“‘PowerSwitchFeedback'

abe SigName

@ xOplLog TRUE
E, DataType
E, AListPrio
E, DataPar 1600000001
arrPara[2]

arrPara[3]

arrPara[4]

arrParalfl

Hardware Konfiguration Datenpool Kommunikation

O @D [LJesNTAG

vV v v
LU




Modularer Netzanschluss

IT Security PLCnext

V

V

V

Netzwerksegmentierung und
-architektur

Firewall -Konfiguration
Benutzerverwaltung mit
rollenbasierter
Zugriffskontrolle (RBAC)

Konfiguration der lokalen und
zentralisierten (LDAP)
Benutzerverwaltung

Transport Layer Security
(TLS) fur sichere
Kommunikation

IEC 62443-1 und -2 OT Cyber
Security A CRA konform

V

V

V
\%

Lokale und zentralisierte
Sicherheitsprotokollierung

Netzwerkweite
Zeitsynchronisation

Sichere Konfiguration der
Automatisierungsanwendung

Sicherer Fernzugriff Gber VPN

Zertifikatsverwaltung  flr
asymmetrische Kryptographie
und Schliisselverwaltung

Gerate - und Update -
Management mit
Backup und
Wiederherstellung

” Secure Product

nt

onel

elopment Lifecycle

Technical Security

irements

equ
@’ assessed according

Devs

®/ assessed & monitored

according to IEC 62443-4-1
_ tolEC 62443-4-2

PHCENIX
CONTACT




Modularer Netzanschluss

Treibermanager

i[ | A Status quo:

A Schnittstelle zu vielen verschiedenen
Hardware

A Jede Hardware verhalt sich anders

A Lésung:

) HOR
B HORSTMANN

4 A Ladbare Treiberpakete.

A Das Treiberpaket kann mit einfachen C++
Programmierkenntnissen erstellt werden

A Dokumentierte Schnittstelle

A Unabhéngig von der System-Firmware!

OO @D [Leskiad O @
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Integrationen fur Gerate

________________________________________

' Modbus Integration
Konfiguration Kurzschlussmelder
File

Kompass B i
Horstmann |

Fahrer P
\ Logik Treiber-Paket

1
AY
N 7’
~

________________________________________

T HORSTMANN

________________________________________

Integration
Konfiguration Schutzgerat
Powersave TAB8 !

2 == Phoenix Kontakt Datenpool SRTU
= |
- Treiber-Paket |

Integration
EZA-REGELN
SOL-SA-PCU41XX

\

Konfiguration i
1

1

Phoenix Kontakt |
1

1

1

1

1

Modbus
TCP

________________________________________

Firmware  Wiederbeladbarer Hardwaretreiber Firmware “- [ﬂe"#ﬁr’l‘é ‘.



