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Modulares 
Netzanschlusssystem
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ÁBegrüßung

ÁEinführung und Historie

ÁSystemvorstellung Hardware

ÁSoftware Framework

ÁAnwendung (Beispiel Siemens & Gräper)
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Agenda modulares Netzanschlusssystem
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Unser Beitrag zur Veränderung des Energiesystems

Welche Themen werden uns heute bewegen?

Effizienzsteigerung

Modularisierung

Standardisierung

Volumensteigerung

Qualitätsicherung

Flexibilität
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Entwicklung der TABs

BDEW TAB 
Mittelspannung

Einführung 
VDE-AR-N 
4105/10/20

Anwendung 
VDE-AR-N 
4105/10/20

Anpassung 
VDE-AR-N 
4105/10

VDEW 
Übergabestationen  

VDEW 
Übergabestationen

VDEW 
Übergabestationen

1976 1994 2003 2008 2018 27.04.2019 22.03.2024
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Lasttrennschalter mit Antrieb

Spannungsregelung

NS-

Messungen

KSA USV

Fernwirktechnik

Kommunikation

Mittel-

spannung

Nieder-

spannung

Cloud / IoT-

Plattform

(Nutz- und 

Messdaten)

é

Netzleitsystem

(Echzeitdaten, 

Steuerung)

IEC ..-104

MQTT
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Plattform 

(Firmwareupda

tes, Patches, 

Konfig.- u. 

Zustandsdaten

Standardisierungs -/Skalierungspotenziale w Best Practices

Lasttrennschalter mit Antrieb

Spannungsregelung

NS-

Messungen

KSA USV

Automatisierung

Kommunikation

Mittel-

spannung
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Hardware

Standardisierte Hardware und 
Systemverkabelung

Einheitlich definierte 
Schnittstellen, 
steckbar ausgeführt

Standardisierte Funktionseinheiten 

(Modularisierung)
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Typisierung

Feldweise Prozesschnittstellen  / 
prozessnahe Protokoll -

kommunikation 

Einheitliches Datenmodell 
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Standardisierungs -/Skalierungspotenziale w Best Practices

Lasttrennschalter mit Antrieb

Spannungsregelung
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Messungen

KSA USV
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Software und Prozesse

Device- und Updatemanagement

Datenbank- / Objektorientierte 
Parametrierung und 

Datendurchgängigkeit 
 

Werksseitig vorparametrierte und 
vorgeprüfte Lösungen 

 
 

Digitalisierter Beschaffungsprozess 
und Betriebsmittelverwaltung

Modularer Netzanschluss
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Übergabestation

Netzführungs-
system 

(Leitstelle 
EVU)

NB-Gateway

Übertragungs-
technik

(z.B. Modem, 
Router, 

Antennen)

Fernwirk
-

Firewall

Fernwirktechnische Verbindung

Fernwirkgerät

Fernwirktechnische 
Einrichtung

IEC 60870-5-101/104/Modbus

Eigentumsgrenze

DEA
Anlagen -Steuerung

Wirkleistungs -
Sollwertvorgabe
Blindleistungs -
bereitstellung

Anlagenverfügbarkeit
Leistungsverfügbarkeit
Primärenergieangebot

Zu den Erzeugungseinheiten

Serielle / IP -Datenverbindung
Elektrische / analoge Verbindung

Netzbetreiber DEA-Betreiber

Datennetz
(Mobilfunk)

Komponenten 
der fernwirk -
technischen 
Verbindung

(zentral)

Schaltanlage

Schutz -
gerät

IEC 60870-5-
103

Modularer Netzanschluss

Eigentums - und Verfügungsgrenzen
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These zur Anzahl Netzanschlüsse 

Vor allem die Umsetzung der 

Nachhaltigkeits -Strategien 

großer Konzerne inkl. der 

Umsetzung der E-Mobilität und 

regenerativen Erzeugung 

werden die führenden Treiber 

beim Aufbau von neuen 

Mittelspannungs -Netzpunkten 

mit großen Leistungen gemäß 

TAB sein

Modularer Netzanschluss
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Agenda modulares Netzanschlusssystem

ÁBegrüßung

ÁEinführung und Historie

ÁSystemvorstellung Hardware

ÁSoftware Framework

ÁAnwendung (Beispiel Siemens & Gräper)
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Agenda modulares Netzanschlusssystem

ÁBegrüßung

ÁEinführung und Historie

ÁSystemvorstellung Hardware

ÁSoftware Framework

ÁAnwendung (Beispiel Siemens & Gräper)
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Vielfältige Kundenanforderungen : Unterschiedliche Kunden und Anlagentypen erfordern 
maßgeschneiderte Lösungen.
Komplexe technische Anforderungen : Systemintegrator -Rolle für Sekundärtechnik 
Lieferant
Konfigurierbare Schaltgerätekombinationen Auswahlmöglichkeiten für den Kunden 
führen zu schnelleren Angeboten. Varianz war zu hoch für einen standardisierte 
Abwicklung.
Lange Projektdurchlaufzeiten : Die Zeit bis zur Lieferung und Inbetriebnahme einer 
Anlage beträgt teilweise über 30 Wochen.
Skalierungsprobleme : Die Umsatzentwicklung blieb hinter den Erwartungen zurück, da 
der Engineering-Aufwand zu hoch ist

Unsere Lösung:
Effiziente Projektabwicklung : Durch optimierte Prozesse und klare Kommunikation 
reduzieren wir die Projektdurchlaufzeiten.
Standardisierte Lösungen : Einführung von standardisierten Modulen zur Reduzierung des 
Detail-Engineering-Aufwands.
Kundenschulungen : Schulungen und Support für Kunden, um deren Fachwissen zu 
erweitern und den Engineering -Aufwand zu minimieren.
Skalierbare Geschäftsmodelle : Entwicklung skalierbarer Lösungen, um den Umsatz zu 
steigern und die Effizienz zu verbessern

Modularer Netzanschluss

Bisheriges Geschäftsmodell
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Standardisierte Hardware Netzschutz

Energiespeicher

24VDC Stromversorgung, USV 
und Geräteschutz

EZA Regler + Messgerät

Fernwirktechnik + 
Netzwerktechnik
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Modularer Ansatz

Netzschutz

Energiespeicher

24VDC Stromversorgung, USV 
und Geräteschutz

EZA Regler + Messgerät

Fernwirktechnik + 
Netzwerktechnik

Standardisierte Hardware
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Modularer Netzanschluss

Gesamtsystem im E -Shop

Alle Module im E-Shop inkl. Preisen

Technische Daten

Gesamt-Systembeschreibung und 
Ausschreibungstexte

Stromlaufpläne

Kabel und Zubehör verlinkt
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Netzschutz EZA-Regelung) Stromversorgung und USV
Externe Devices wie 
Kurzschlussanzeiger

©C&51:,5.-?2;¦

Modularer Netzanschluss

Das Hardware -Konzept
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Modularer Netzanschluss

Fernwirkbox

Gehäuse
CI44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, IP65

Gehäusemaße 

(HxBxT)

375 x 375 x 175 mm

Gehäusezubehör 1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,

1x Verbindungssatz für Gehäuse L:375mm

Steuerung
1x Fernwirkgerät mit zwei getrennten Netzwerkschnittstellen

I/O Signale 16x Digitale Eingänge (24V DC potenzialbehaftet)

2x Koppelrelais 24V 1W

1x Koppelrelais 24V 2W (USV-Warnung / Störung für den 

Betreiber)

Schalter 1x FL SWITCH 1005N, Ethernet Switch, 5 RJ45-Ports mit 10/100 

MBit/s

Daten-Schnittstellen 3x Ethernet CAT5e (RJ45 auf Steuerung)

3x RS485 (RxD+/RxD-/Schirm auf Busmoduls

Verlustleistung
15,1 W
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Stromversorgung und USV

Gehäuse CI44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, bis zu IP65

Gehäusemaße (HxBxT) 375 x 375 x 175 mm

Gehäusezubehör 1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,

1x Verbindungssatz für Gehäuse L:375mm

5m Zuleitung (2,5mm²) mit Stecker zum Direktanschluss

Überspannungsschutz 1x Überspannungsschutz Typ 2/3

Absicherung 230V AC 1x Leitungsschutzschalter 6A, B-Charakteristik, 1polig

Steuerspannung 1x Netzteil 230/24V 10A

1x 8-kanaliger, elektronischer Geräteschutzschalter

1x Thermomagnetischer Geräteschutzschalter 16A

USV 1x QUINT4-USV/24DC/24DC/10/USB

Bediengeräte 2x Einbautaster (Batterie Start/Stop)

Verlustleistung 32,71 W
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Batteriespeicher 24 AH

Modularer Netzanschluss

Gehäuse CI44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, bis zu 

IP65

Gehäusemaße (HxBxT)
375 x 375 x 175 mm

Gewicht
30 Kg

Gehäusezubehör 1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,

1x Verbindungssatz für Gehäuse L:375mm

Ausgangsstrom
50 A

Batterie-Technologie VRLA-Jahreshauptversammlung
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Modularer Netzanschluss

Batteriespeicher 40 AH

Maße (HxBxT)
173 x 333 x 199 mm

Gewicht 28,6kg

Ausgangsstrom 45A

Parallelschaltbarkeit Ja, bis max. 5 Stk. (200H)

Batterie-Technologie VRLA
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Maße (HxBxT)
214 x 350 x 332 mm

Gewicht 68kg

Ausgangsstrom 45A

Parallelschaltbarkeit Ja, bis max. 3 Stk. (330AH)

Batterie-Technologie VRLA

Modularer Netzanschluss

Batteriespeicher 110 AH
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Netzschutz

Gehäuse CI44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, bis zu 
IP65

Gehäusemaße 
(HxBxT)

375 x 375 x 175 mm

Gehäusezubehör 1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,

1x Verbindungssatz für Gehäuse L:375mm

Schutzgerät 1x POWERSAVE-TAB-DI08
Schutz- und Steuergerät mit 8 digitale Ein- und Ausgänge

Software Optional :Automatisierungsfunktion, QU-Schutz

Anschluss 1x Wandlertrennklemmenleiste, 63polig, 6/4 mm²

1x Koppelrelais 24V 2W

1x Hilfsschütz, 24V, 4S, 2x Hilfsschütz, 24 V, 2S+2Ö

1x Absicherung Spannungswandler, Schutzschalter (3A)

N-Auslöser 20A, Hilfsschalter 1W

Verlustleistung 15,91 W
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EZA-Regeler

Gehäuse
CI44-150, Polycarbonat, RAL 7035, Transparent, bis zu IP65

Gehäusemaße 

(HxBxT)

375 x 375 x 175 mm

Gehäusezubehör
1 Satz Wandbefestigungslaschen, 1x Blindflansch,
1x Verbindungssatz für Gehäuse L:375mm

EZA-Regeln
1x PLCnext Steuerung SOL-SA-PCU-41XX,
vorbereitet für eine kundenspezifische EZA-Regler-Applikation
inkl. 2GB Flash PLCnext-Speicher
1x RS485 (RxD+/RxD-/Schirm auf Busmodul)

Energiemessgerät
1x EEM-MA370-24DC, multifunktionales Energiemessgerät mit 
Display,
24 V DC Versorgung und integrierter Modbus/TCP-Schnittstelle

Anschluss Messung
1x Spannungswandler-Schutzschalter, 3A, N-Auslöser
1x Wandlertrennklemmleiste, 11polig, 4 mm²

Verlustleistung
17,96 W
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Zubehör & Ausblick

Fern- Ort Schalter Fernzugriff und 
Direktvermarkter

Leer-Box
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Modularer Netzanschluss

Zubehör & Ausblick

Binär/LWL Konverter für 
Schutzsignale
 Single- oder Multimode

Lastmanagement / 
EMS



15,4015,40 5,40 0,20 5,0

8,20

7,00

5,20

6,60

7,40

8,40

Modularer Netzanschluss

Agenda modulares Netzanschlusssystem

ÁBegrüßung

ÁEinführung und Historie

ÁSystemvorstellung Hardware

ÁSoftware Framework

ÁAnwendung (Beispiel Siemens & Gräper)
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Modularer Netzanschluss

Agenda modulares Netzanschlusssystem

ÁBegrüßung

ÁEinführung und Historie

ÁSystemvorstellung Hardware

ÁSoftware Framework

ÁAnwendung (Beispiel Siemens & Gräper)
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TAB-Anlage

Netzleitstelle Betrieb

Primärtechnik

OT / Sekundärtechnik

Signalaufnahme

KU-Anzeiger Schutzgerät

Kommunikationstechnik

Speicher DEA E-Mobility -Regler

RTU

VNB-Schnittstelle Netzwerkinfrastruktur

IT -Ebene 

Sekundärtechnik und Automatisierung 

Modularer Netzanschluss

Gateway & Server Lastmanagement / EMS
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TAB-Anlage

Wie könnte es zukünftig aussehen?

Netzleitstelle

Primärtechnik

OT / Sekundärtechnik

Signalaufnahme

Erd- und Kurzschluss-Anzeiger Schutzgerät

Kommunikationstechnik

z.B. VNB-Gateway oder SMGW Steuerbox

Ý Vollständige Datendurchgängigkeit

IT -Ebene mit neuen Funktionen (PLCnext)

Betrieb, Planung, Innovation & Asset
(z.B. Cloud -Service)

Speicher DEA E-Mobility -Regler

Fernzugriff vom Betreiber

Modularer Netzanschluss
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Funktionen PLCnext

Modularer Netzanschluss

Cloud DauM

Erd- Kurzschluss-
anzeiger

Schutzgerät IO'sMessung

Betriebsprotokoll

Alarm-Manager

Treiber-Manager

Signal-Manager

Logik-Manager

Ladbare Funktionen

PCU als Option

Netzbetreiber 
EVU
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Konzept sRTU

Hardware Konfiguration Datenpool

Modularer Netzanschluss

Kommunikation
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V Lokale und zentralisierte 
Sicherheitsprotokollierung

VNetzwerkweite 
Zeitsynchronisation

VSichere Konfiguration der 
Automatisierungsanwendung

VSicherer Fernzugriff über VPN 

VZertifikatsverwaltung für 
asymmetrische Kryptographie 
und Schlüsselverwaltung

VGeräte - und Update -
Management mit 
Backup und 
Wiederherstellung

VNetzwerksegmentierung und 
-architektur

VFirewall -Konfiguration 
Benutzerverwaltung mit 
rollenbasierter 
Zugriffskontrolle (RBAC)

VKonfiguration der lokalen und 
zentralisierten (LDAP) 
Benutzerverwaltung

VTransport Layer Security 
(TLS) für sichere 
Kommunikation

V IEC 62443-1 und -2 OT Cyber 
Security Ą CRA konform

IT Security PLCnext
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ÁStatus quo:

ÁSchnittstelle zu vielen verschiedenen 
Hardware

Á Jede Hardware verhält sich anders

ÁLösung:

Á Ladbare Treiberpakete.

ÁDas Treiberpaket kann mit einfachen C++ 
Programmierkenntnissen erstellt werden

ÁDokumentierte  Schnittstelle

ÁUnabhängig von der System-Firmware!

Modularer Netzanschluss

Treibermanager
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Treiber-Paket

Integrationen für Geräte

Fahrer
Logik

Datenpool sRTU

Modbus
Konfiguration 

File

Wiederbeladbarer Hardwaretreiber FirmwareFirmware

Modbus 

RTU-

Modbus 

TCP 

Integration
Kurzschlussmelder

Kompass B
Horstmann

Treiber-Paket

Fahrer
Logik

Modbus
Konfiguration 

File

Integration
Schutzgerät

Powersave TAB8
Phoenix Kontakt

Treiber-Paket

Fahrer
Logik

Modbus
Konfiguration 

File

Integration
EZA-REGELN

SOL-SA-PCU-41XX
Phoenix Kontakt
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