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Zustandsbewertung von Transformatoren & Fehlerreduzierung 

ETOS® - Transformator Monitoring System
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Weltmarktführer

50%
des weltweiten Stroms 

fließt durch unsere Produkte

Wirtschaftlich gesund

1,25 Mrd.
Euro Umsatz in 2024

Höchstes Rating (AAA)

Präsent in aller Welt

8.000
Kunden 

in 185 Ländern

Mitarbeiter

5.300
83 Nationalitäten 

an 60 Standorten

Familienunternehmen seit

1868
in der sechsten Generation

in Familieneigentum

AUF EINEN BLICK
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Fabrik         Büro     X/X  Tochtergesellschaften/Standorte

Zuverlässigkeit

50+ Jahre
OLTC-Lebensdauer beweisen die 

unübertroffene MR-Produktqualität
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Die Herausforderungen im Energiesektor

❑ Erhebliche finanzielle Verluste aufgrund Verbindungsausfällen und 
Störungen bei der Energieübertragung

❑ Hoher Wartungsaufwand, der die Betriebskosten in die Höhe treibt

❑ Kompetenze Unterstützung bei komplexen technischen Fragen
.

❑ Sicherstellung einer zuverlässigen Leistung und Erkennung von 
Kabelfehlern

❑ Begrenzte Überwachung von kritischen Komponenten wie
Transformatoren und mangelnde Transparenz
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FOKUS BETRIEBSSICHERHEIT

Klimawandel

+ Erhöhte Umgebungstemperatur

+ Erhöhte Netzlast

Kostendruck und 

Lieferkettenprobleme

+ Begrenzte Lebensdauer einzelner 

Komponenten

+ Inspektion

+ Wartung

+ Service

+ Ersatzteil-Beschaffung

Einspeisung erneuerbare Energien

+ Netzausbau

+ Überspannung

+ Überlast

+ Netz Qualität

Generationswechsel

+ Know How-Verlust

+ Smart Grid Lösungen

+ Daten-Sicherheit

Geforderte längere Betriebsdauer

+ Mehr als 40 Jahre

Hauptursachen für kritische

Transformatorenfehler
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17% Durchführungen

27% Stufenschalter *)

37% Aktivteil

19% Andere Baugruppen

Quelle: CIGRE Transformer Reliability A.2.62 
Survey, Failure location analysis based on 675 major failures for U 
≥ 100 KV

* Grund: Fehlender OLTC Servie oder Fehler bei der Wartung

Permanente Belastungen und Herausforderungen fordern das Betriebsmittel
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AUFGABEN FÜR ASSET MANAGEMENT / SERVICE:
ZUSTANDSBEWERTUNG EINES LEISTUNGSTRANSFORMATORS
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permanent

Online-Überwachung

periodisch

Transformator in Betrieb

Online-Diagnose

Transformator nicht in Betrieb

Offline-Diagnose

Zustand

Zeit

Zustand

Zeit

Dienst

Start

Online-
Überwachung

Diagnostik

CIGRE WG A2-18

Ist alles in Ordnung? kritisch?

Aktion starten?Keine Aktion!

ja

keine ja

keine

Digitale Intelligenz ermöglicht eine kontinuierliche
Zustandsüberwachung und verbessert die Nutzung
von Ressourcen

Cigré WG A2. 18
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ASSET MANAGEMENT / WARTUNG
REDUKTION VON AUSFÄLLEN AN EINEM TRANSFORMATOR
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Individuelle Ausfallquote 
ohne Maßnahmen

Verringerung mit 
vorhandenen Mitteln 
(Buchholz, Routine-
Ölmessungen)

Reduktion durch Online-
Überwachung

-30%

-42%

Ausfallrate nach 
Anwendung der 
Maßnahmen

28%

IEEE PC57.143/D21 
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Embedded
Transformer
Operating
System

Intelligent
Enabler

ETOS®
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KONZEPT EINES INTELLIGENTEN TRANSFORMATORS
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Prozessebene

OLTC Kühlung
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überwachung

Vibro-Akustik

...

Temperatur Ölstand
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Feldebene

Datenerfassung (analog, digital, Bus)

Datenaggregation und -speicherung

Datenauswertung (Berechnungsmodelle,

Empfehlung, Warnungen)

Steuerung und Regelung

Kommunikation

Kontrollebene

SCADA

Daten, Informationen 
und Steuerung

Betriebsmanagement:
Analyse, Service, Planung

Daten-
Sicherheit
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Monitoring 
Umfassende Überwachung aller 
Komponenten

Intelligente Sensoren
Zur Beurteilung des Zustands von 
Transformatorenkomponenten

Steuerung
der Spannung des Transformators 
und des Kühlsystems

Automatisierungsystem
Ganzheitliche Automatisierung des 
gesamten Transformators

ETOS® unterstützt Sie bei 
Ihrer Arbeit bei

der Integration aller 
Komponenten rund um den 
Transformator

der Ermöglichung einer 
nahtlosen Kommunikation 
innerhalb des Systems

der Bereitstellung einer intuitiven 
Benutzeroberfläche für die 
Asset-Verwaltung

ETOS® helps you do your jobETOS® UNTERSTÜTZT BEI IHRER ARBEIT
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ETOS® ALS WEGBEGLEITER

ETOS® Enabler

✓ Weniger Lieferanten, mit
denen man zu tun hat

✓ Schnellere Klärung

✓ Reduzierung von 
Fehlern in der 
Verdrahtung

✓ 1 System, 1 Interface
✓ Einfacher zu handlen

Die Systemkosten für OEMs erhöhen sich um 
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ETOS® ONLINE DEMO UNIT

Visit: https://demoetos.reinhausen.com 

https://demoetos.reinhausen.com/
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REIBUNGSLOSE INTEGRATION IN 
AUTOMATISIERUNGSSYSTEME FÜR UMSPANNWERKE
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So könnte die ideale Arbeitswelt  
im Umspannwerk aussehen.
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ASSET MANAGEMENT / BEISPIEL FÜR EINE
RENTABILITÄTSBERECHNUNG

I Typische Fehlerrate für Leistungstranformatoren = 1% / Jahr

I Reduzierung der Fehlerrate bei Verwendung von Online-Monitoring = 42%

I Reperaturkosten eines Trafos mit schwerwiegendem Defekt = 80% eines neuen Trafos

I Nutzung des Überwachungssystems 15 Jahr

𝐶𝑜𝑠𝑡𝐵𝑟𝑒𝑎𝑘 𝑒𝑣𝑒𝑛 = 1 %𝑦𝑒𝑎𝑟 ∗ 42% ∗ 80% ∗ 𝑋 ∗ 15𝑦𝑒𝑎𝑟𝑠 = 𝟓, 𝟎% ∗ 𝑿
I → Wenn weniger als 5% des Preises eines Neutrafos in Online-Überwachung investiert werden, sind die 

Gesamtbetriebskosten günstiger. 

Cigré WG A2.37, IEEE PC57.143/D21, Tenbohlen 2015 Digitale Intelligenz verbessert durch Erhöhung der Zuverlässigkeit die Wirschaftlichkeit des Transformators
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ETOS® – OFFENES BETRIEBSSYSTEM FÜR DIE 
DIGITALISIERUNG VON TRANSFORMATOREN
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ETOS® ist ein offenes System und integriert alle Sensordaten, überwacht den 

Zustand aller Komponenten, regelt die Spannung, Temperatur, steuert den OLTC und das 

Kühlsystem. Es ermittelt kontinuierlich den Zustand des Trafos, informiert über Ereignisse

und gewährleistet einen reibungslosen und sicheren Betrieb.

 ETOS® macht Ihre Transformatoren zukunftssicher.

Mit integrierter Intelligenz steigert ETOS® die Leistung Ihrer Transformatoren, hilft dabei, 

Kosten zu senken, optimiert den Betrieb und maximiert die Einspeisung erneuerbarer 

Energien. Unter Einsatz von Machine-Learning-Algorithmen analysiert ETOS® 

kontinuierlich die Systemzuverlässigkeit. Gleichzeitig werden wichtige Ereignisse erkannt 

und dem Betreiber zur weiteren Untersuchung gemeldet – auf Wunsch inklusive 

Unterstützung und Wartung durch MR.

ETOS® ist eine offene, integrierte modulare digitale Plattform, welche die Leistung ihrer

ganzen Transformatorenflotte steigert



THE POWER 
BEHIND POWER.
reinhausen.com

https://www.reinhausen.com/
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