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Einleitung T

Herausforderungen mit weichen Untergrunden bei Zuwegungen

Probleme

1. Unzureichende Tragfahigkeit

2. Extreme Spurrinnen

3. Tragschicht vermischt sich mit weichem Untergrund
4. Feinkorn dringt in die Tragschicht ein

Auswirkungen

1. Zufahrt zur Baustelle schwierig / unmdglich
2. Baustellenfahrzeuge bleiben stecken
3. Zeitliche Verzogerung der BaumalRnahme
4. Erhohte Mengen an Tragschichtmaterial nétig
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Einleitung

Herausforderungen mit weichen Untergrunden bei Kranstellflachen

Probleme

1. Unzureichende Tragfahigkeit

2. Grole Setzungen / Differenzsetzungen

3. Tragschicht vermischt sich mit weichem Untergrund
4. Feinkorn dringt in die Tragschicht ein

Auswirkungen

1. Durchstanzen der Ketten durch die Tragschicht
2. Schiefstellung / Kippen des Hubgerats
3. Zeitliche Verzogerung der BaumalRnahme
4. Erhohte Mengen an Tragschichtmaterial nétig
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Einleitung T
T T N
Herausforderungen mit weichen Untergrunden %’V/c(,mbigrid@ S e eongrict

Losung

1. Trennen, Stabilisieren & Bewehren

Erhohen der Lastverteilung

Reduzieren von Spannungen auf dem Untergrund
Erhohen der Tragfahigkeit

Reduzierung von Differenzsetzungen

Sl

Nutzen

Reduzieren / Vermeiden von Bodenaustausch
Reduzieren der Tragschichtdicke

Verhindern des Vermischens Tragschicht/Untergrund
Reduzieren der Bauzeit

Verlangern der Lebensdauer des Projektes
Reduzieren der Projektkosten

o0 s Wb~
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Combigrid® — ein multifunktionales Produkt

Vier Funktionen in einem Produkt

1. Stabilisieren 2. Bewehren 3. Trennen 4. Filtern

Secugrid® \ / Secutex®

Combigrid®
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Combigrid® — ein multifunktionales Produkt
Funktion: Stabilisieren (ISO 10318)

Funktion:
Die Stabilisierungsfunktion beschreibt die Verzahnung des Tragschichtmaterials mit
dem Geogitter und die daraus resultierende horizontale ,Stutzung“ des Korngerusts.

Wirkung:

Eine Auflockerung des Tragschichtmaterials insbesondere durch dynamische
Einwirkungen (Verkehr) wird minimiert oder sogar verhindert. Die Funktion des
Stabilisierens ermdglicht die Ubertragung von Zugkraften im Tragschichtmaterial an
das Bewehrungselement.

Funktion abgedeckt durch
Europaisches Bewertungsdokument (EAD):

-
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Combigrid® — ein multifunktionales Produkt
Funktion: Bewehren (ISO 10318)

Funktion:
Die Bewehrungsfunktion beschreibt die Aufnahme von Zugkraften im Geogitter.

Wirkung:

Durch die Aufnahme von Zugkraften im Geogitter wird die Tragschicht entlastet und ihre
Tragfahigkeit gleichzeitig erhoht. Hierbei spielt die Dehnsteifigkeit des verwendeten
Geogitters eine entscheidende Rolle.

Je hoher die Dehnsteifigkeit des Geogitters, desto groRer die Entlastung der Tragschicht.

Funktion abgedeckt durch hEN:

Zugfestigkeit in % der Hochstzugkraft [%]

Dehnung [%]
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Combigrid® — ein multifunktionales Produkt
Funktion: Trennen & Filtern (ISO 10318)

Trennen

Vermeiden des Mischens aneinander grenzender
verschiedener Boden und/oder Fdlllstoffe durch die
Verwendung eines Geotextils oder eines anderen
Baustoffes.

Filtern

Zuruckhalten von Boden oder anderen Teilchen, die
hydrodynamischen Kraften ausgesetzt sind, wahrend
FlUssigkeiten in oder durch ein Geotextii oder ein
geotextilverwandtes Produkt dringen konnen.
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Combigrid® — ein multifunktionales Produkt

Ist “Stabilisieren” und “Bewehren” gleichzeitig erforderlich?

Beispiel: BaustraBe uber Torf (Messungen mit Georadar)

» Aufgrund des sehr weichen Torfuntergrunds (CBR <1%) weist die Tragschicht vor allem im unteren
Bereich erhebliche Spurrinnen infolge des Bauverkehrs auf. Die dominante Funktion des vorgespannten
Secugrid® Geogitters an der Basis der Tragschicht ist ,Bewehren”.

= Das vorgespannte ,Combigrid® 40/40 Q1“ an der Basis versteift die Tragschicht. Mit der verbesserten

Tragfahigkeit durch die untere Lage zeigt die zweite Schicht mit ,Secugrid® 30/30 Q1 eine wesentlich
geringere Verformung. Die dominante Funktion in diesem Bereich ist , Stabilisieren”.

Die Antwort ist JA!
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Performance Parameter

Hohe Dehnsteifigkeit > Eigenschaft:
= Hohe ,Dehnsteifigkeit®

> Vorteil:
» Erhohter Widerstand gegenuber Zugspannungen

IZ> Nutzen:

Erhohter Widerstand gegen Verformungen im Boden
Erhohte Lebensdauer

Reduzierte Schichtdicken und CO, Emissionen
Zeit-/Kosteneinsparungen

Extrudiert (PP)

Gewebt (PET)

% der Hochstzugkraft

= @

Dehnung [%]
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Performance Parameter
Hohe Dehnsteifigkeit > Eigenschaft:

= Hohe multiaxiale ,Dehnsteifigkeit*

Multiaxial/Radial
C> Vorteil:

» Erhohter Widerstand gegenuber Zugspannungen

C> Nutzen:

Erhohter Widerstand gegen Verformungen im Boden
Erhohte Lebensdauer

Reduzierte Schichtdicken und CO, Emissionen
Zeit-/Kosteneinsparungen

Extrudiert (PP)

Gewebt (PET)

= @

Multiaxiale Dehnsteifigkeit bei 0,5% Dehnung [kN/m]
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Performance Parameter
Hohe Dehnsteifigkeit

Positive Effekte durch Verstrecken der Stabe:
= Molekulare Orientierung im Polymer

» Erhohung der Steifigkeit
» Hohere Bestandigkeit gegen Verformung

s N\ =D A

Molekiile verheddert

Molekiilkette

Molekiile entwirren sich

K Molekiile komplett entwirrt j

\_ J
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Performance Parameter

Hohe Eigensteifigkeit > Eigenschaft:
= Hohe Eigensteifigkeit

C> Vorteil:
» Erhohter Widerstand gegenuber Vertikalspannungen

E> Nutzen:

» Erhohter Widerstand gegen Verformungen im Boden
= Erhohte Lebensdauer
» Reduzierte Schichtdicken und CO, Emissionen
= Zeit-/Kosteneinsparungen
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Performance Parameter

Hohe Robustheit > Eigenschaft:
» Hohe Robustheit

C> Vorteil:
= Erhohter Widerstand gegenuber Beschadigungen
bei Einbau und Verdichtung

IZ> Nutzen:

» Erhohter Widerstand gegen Verformungen im Boden
» Erhohte Lebensdauer

» Reduzierte Schichtdicken und CO, Emissionen

= Zeit-/Kosteneinsparungen
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Performance Parameter

Gepragte Oberflachenstruktur L) Eigenschaft:

Gepragte Oberflachenstruktur

E> Vorteil:
» Erhohter Reibungswiderstand gegenuber feinkdrnigeren
IZ> Boden (z.B. Sand)
Nutzen:
= Erhdhter Widerstand gegen Verformungen im Boden
= GrolRere Auswahl an Fullboden
» Reduzierte Transportkosten
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Nachweis der Wirksamkeit
Stabilisierung des Schuttmaterials (Begrenzung der Verformungen)
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Nachweis der Wirksamkeit
Erhohung der Tragfahigkeit

Secugrid® 40/40 Q1
"Lastverteilende Wirkungsweise geokunststoffbewehrter Schiittungen auf wenig tragfahigen Untergriinden”,
N. Meyer (2007)
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Nachweis der Wirksamkeit
VergroRerte Lastverteilung

Reduzierte Tragschichidicke (Einsparung)

Tragschicht

Geogitter
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Produktperformance — Internationale Forschungsergebnisse
GroBRmaRstabliche Triaxialversuche (2008)

Ergebnisse

Secugrid 30/30 Q6
Zelldruck: o3 =10 kPa

Boden: GW 100% Dy --" Secugrid 30/30 Q1

Multiaxiales PP Geogitter

Biaxiales gewebtes PET-Geogitter

Biaxiales gewirktes PP-Geogitter

GW (ohne Geogitter) v" Hohe Produkt- und Dehnsteifigkeit
bei niedrigen Dehnungen (0,5 %)
der Secugrid®-Geogitter befordern
eine hohe Produktperformance!

Vertikalspannung o, [kKN/m?]

v" Geringere Verformung (g,)
aufgrund effektiverer
Stabilisierung des Korngerists!

Stauchung g, [%]

© 2025 Naue GmbH & Co. KG  Ralph Werner (Jérg Klompmaker) | Wenn der Baugrund zum Problem wird... | 33. Windenergietage 2025 Potsdam naue.com 23
D SSSSSSSSGSSSTTTTTTTTTT————————————————————————————----———————m—mmm—mmmmm————mm——mh»»I=



Produktperformance — Internationale Forschungsergebnisse

GroBmaRstiablicher Uberfahrversuch — Temporire Baustrafe (2014)

Typischer Querschnitt
Tragschicht 300 mm
Urspriingl. Untergrund
Rollfeld (CBR =1.7%) 900 mm
(Ey, = 7,5 MN/m?)
H4.5m!
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Produktperformance — Internationale Forschungsergebnisse

GroBmaRstiablicher Uberfahrversuch — Temporire Baustrafe (2014)

Radspur Radspur

D Secugrid 30/30 Q1 (PP)

Gelegtes Geogitter (PP)

Spurrinne [Inch]
Spurrinne [Inch]
Zugfestigkeit [kN/m]

Gewebtes Geogitter (PET)

Extrudiertes multiaxiales
Geogitter (PP)

Abstand zur StraBenachse [Inch] Dehnung [%)]

Messungen nach 500 LKW-Uberfahrten
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Naue Design Service und Design Software
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Naue Design Service und Design Software
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Naue Design Service und Design Software
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Naue Design Service und Design Software
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Startseite > Dateneingabe
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IN| Naue

Ergebnis - Tragschichtaufbau
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Naue Design Service und Design Software

Kostenfreier Zugang Naue-Portal
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Referenzprojekt
Windpark Uthlede, Deutschland (2014)
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Referenzprojekt
Windpark Uthlede, Deutschland (2014)
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Referenzprojekt
Windpark Uthlede, Deutschland (2014)
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Referenzprojekt
Mata de Palma PV Park, Dominikanische Republik (2022)
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Referenzprojekt
Mata de Palma PV Park, Dominikanische Republik (2022)
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Referenzprojekt
Oruro PV Park — Phase Il, Bolivien (2019)
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Referenzprojekt
Envision Batteriefabrik, Sunderland, UK (2022)
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Referenzprojekt

Envision Batteriefabrik, Sunderland, UK (2022)
Projekthintergrund

= Die britische Regierung hat eine Netto-Null-Emissions-Strategie fur 2050 festgelegt.
= |m Rahmen dieser Strategie wird der Verkauf von Diesel- und Benzinfahrzeugen bis 2035 eingestellt.

= Der Bau einer neuen 450-Millionen-Pfund-Gigafabrik wird Teil einer 1-Milliarde-Pfund-Partnerschaft
mit Nissan UK und dem Stadtrat von Sunderland sein, um ein Zentrum flur Elektrofahrzeuge zu

schaffen.
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Referenzprojekt

Envision Batteriefabrik, Sunderland, UK (2022)
Umfang der Arbeiten

= FUr Ramm- und Kranarbeiten sind temporare Arbeitsplattformen erforderlich.

» Das bestehende Design dieser Arbeitsplattformen bestand aus 60 cm Schotter und 2 Lagen Geogitter.

= Naue Geosynthetics UK wurde damit beauftragt, ein alternatives Design anzubieten
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Referenzprojekt
Envision Batteriefabrik, Sunderland, UK (2022)

Naue Platform Bemessungsergebnisse for Casagrande B360 XP Pfahlramme
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Referenzprojekt
Envision Batteriefabrik, Sunderland, UK (2022)

Vorteile des Naue Designs

Reduzierung der Tragschicht um ca. 45.000 t

» Reduzierung der Kosten fur die Tragschicht um ca. 720.000 £

= Reduzierung der Tragschicht-Anlieferungen um 2.250 LKW-Fahrten

» Reduzierung von Sicherheitsrisiken auf der Baustelle durch weniger LKW-Bewegungen

= Reduzierung der CO,-Emissionen
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Referenzprojekt
Envision Batteriefabrik, Sunderland, UK (2022)

Einbau von Combigrid® und Secugrid®
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Ruckbau temporarer Baustral’en
p IN| Naue
...am Bsp. SuedLink Sud 2
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In der Summe > 1,4 Mio m? Geokunststoffe
Verlegung inkl. Rickbau und Verwertung nach KrwG !!!
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IN| Naue

Rickbauanleitung in 5 Schritten flr temporare Baustralten mit Secugrid® / Combigrid® — fir kleinere Flachen

© 2025 Naue GmbH & Co. KG  Ralph Werner (Jérg Klompmaker) | Wenn der Baugrund zum Problem wird... | 33. Windenergietage 2025 Potsdam naue.com 52
D SSSSSSSSGSSSTTTTTTTTTT————————————————————————————----———————m—mmm—mmmmm————mm——mh»»I=



Markteinfuhrung 2025

Motorgesteuerte Ruckbautraverse
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IN| Naue
Zusammenfassung

=  Secugrid®und Combigrid® ermdglichen den Bau von sicheren Baustral3en und Kranstellflachen und aufgrund der
Robustheit auch einen problemlosen Ruckbau

=  Combigrid® ist ein multifunktionales Produkt, das die Funktionen Stabilisieren, Bewehren, Trennen und Filtern
in einem Produkt vereint.

= Die wesentlichen Leistungsmerkmale von Secugrid® und Combigrid® sind:

- hohe Dehnsteifigkeit
- hohe Robustheit & Eigensteifigkeit
- gepragte Oberflachenstruktur

= Secugrid®und Combigrid® Leistungsmerkmale sind durch internationale Forschungsergebnisse wissenschaftlich belegt.
= Die Leistungsmerkmale von Secugrid® und Combigrid® ermdglichen:

- wirtschaftliche Bauweisen (Einsparung naturlicher Ressourcen) gegenuber konventionellen Bauweisen.
- Okologische Vorteile (geringerer CO,-Ausstol}) gegenuber herkommlichen Bauweisen

= NI Naue bietet ,Design Service® und ,Design Software” zur Ermittlung von Kosteneinsparungen in ihrem néchsten

Projekt!
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Building on sustainable ground.
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