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Technische Grenzen und innovative Konzepte flur Hybrid-Anschlisse
am Beispiel der LEAG Energielandschaften (Prasentation gekirzt)
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ZUrlEAG™ 74 7.000
Mitarbeitende
qualifizierte Energie- und

-

#2 Stromproduzentin DeutsEI:IIan

Industrieexperten
Unsere Rolle: Als zweitgrofSter Stromproduzent

Deutschlands wollen wir auch in Zukunft die o‘%@ 10+ ;"az::::_‘z‘ni“a’ﬁ: :;:ii"l;nd
Energieversorgung aus der Lausitz sichern. Standorte Berlin

Unsere Aufgabe: Wir gestalten aktiv eines der o

grolSten Transformationsprojekte Deutschlands

und der Region mit. rund

Unser Ziel: Uber den Kohleausstieg hinaus 33 OOO
[ ]

streben wir den Ausbau erneuerbarer Energien
als regional verankerte Basis und fiir eine Hektar konfliktarme
. . .. Bergbaufolgeflachen
zukunftssichere Energieversorgung an. Darlber
hinaus wollen wir ein filhrender Akteur im
Bereich erneuerbarer Energien werden.



LEAG Renewables
auf einen Blick

blndelt LEAGs Aktivitdten in den Bereichen Wind-
kraft, Photovoltaik und begleitender Infrastrukturen LEAG o
Renewables

einzigartige Projektpipeline auf Bergbaufolgeland

330

Hektar
konfliktarme MW Wind & P

Bergbaufolgeflachen in Realisierung
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JANSCHWALDE

Standorte | .
voller Energie

Laufende BaumafBnahmen (November 2025)
Windpark Forst-Briesnig Il (105 MW) S
Energiepark Bohrau (133 MWp)
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Unser Erneuerbare-Energien-Konzept mit Mehrwert flir die Region

Energielandschaft | LeAcO
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Janschwalde \ ot

Ubersichtskarte
Gemeinsam entwickeln wir die -
Tagebaufolgeflachen zu modernen, o
6kologisch und leistungsfahigen S

Energielandschaften.
Alle geplanten Wind- und PV-Projekte . 2. Ty, Bobss 09102035
fugen sich in das Gesamtkonzept der .= . ¢ Ersczsens
GigawattFactory © OpenGresiap Contrbutors
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Erneuerbare Planungsgrundsatze in der Historie

technologie-getrennte Anschlisse / Beispiel PV-Park \

kelne Uberbauung NVP Anschlussreservierung:
bei reiner PV Einspeisung: sehr geringe vereinbarte Anschiusswirk-
. leistung Puy insgesamt 26,22 MW
Auslastungsgrade der Netzinfrastruktur
“Blockieren” von Einspeisekapazitaten EZA Nenndaten:
. . Py eza (gesamt) 26,22 MW
fir andere Projekte Sa 26,22 MVA
Fokus der Anschlussanfragen in den Hs-Transformator:
unteren Spannungsebenen (vor allem Kenngrope
P g St 25 MVA (ONAN) / 31,5 MVA (ONAF)
1] 110 EN/20 KV
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110 kV Netzanschliisse als Grundfundament

» Erste 110-kV-Umspannwerke in Betrieb:

» ,UW Kathlow": 1 x50 MVA IBN: 2024
» ,UW Heinersbriick: 2 x 63 MVA

IBN: 2025
» ,UW Dissenchen’: 1 x 105 MVA IBN: 2025

» Begrenzte Anschlusskapazitaten erfordern hybride Netzanschliisse
» geplante installierte Leistung: 400 MVA bei 280 MVA Netzanschlussleistung
» kurz- und mittelfristiger Anschlussbedarf der LEAG EE-Projekte abgedeckt
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Praxisbeispiel 110 kV UW Heinersbriick — 1. Bauphase

Hybridanschluss Wind/PV
Uberbauung am Anschlusspunkt 110K Frefletungsrase

NETZ-ZAHLER

55 MVA

NETZ-ZAHLER ()
# gk

Herausforderungen:

UW Heinersbriick Siid UW Heinersbriick Nord

Anforderung TAR (Q-Vermégen) _ R —
Erstma“ger Einsatz eines 33 kv Sammeschins 50/63 MVA 33 kv Sammelshiens 50/63 MVA

. : P HO6  HO5  HO4 HO2 HO1 H
Hybr'dpa rkreg|er5 PROJEKT-ZAHLER = HO3 Hi)z T PROJEKT-ZAHLER | HO3 |
Infrastrukturnutzungsvertrage mit SN AU NN N SN AU S
gesicherte r/u ngesicherter 33 kV Kabeltrassen 33 kV Kabeltrassen
E|nSp€|SeIE|StU ng PROJEKTE o909 PROJEKTE oog T

26 MVA 53 MVA 53 MVA 26 MVA
Summe: 79 MVA Summe: 79 MVA
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Praxisbeispiel 110 kV UW Heinersbriick

Simulierte Einspeisekurven Ideales Verhaltnis: 40 % Wind

70 T T
EE-Leistung 180%
NAP-Leistung
60 I ‘ ] T 160%
v ] 1 o
| | M s 3 o
= = 120%
= L a-
i * + 100%
2 2
% 30 < 80%
3
60%
20 ==@==Simulation mit 0,5% Abregelung
| ‘ 40%
10 ] ‘ 20%
0%
0 * * * : . t * : * : : 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan ) . i . .
Wind (Anteil an installierter Leistung)
N . [5)
Uberbauung NAP: 144 % Renewables
Abregelung: ~0,24 %
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Uberbauung von Netzanschliissen als “neues Normal”

deutlich mehr installierte Leistung als
zur Verfigung stehende
Anschlusskapazitat

Dimensionierung Betriebsmittel fur
zyklische Belastung (Trafos, Kabel)

Detailbetrachtungen notwendig:
Betriebs- und Kurzschlussstrom
Spannungshaltung
Blindleistungsvermaogen
Kabelresonanzen und Oberschwingungen

Leistung

[% der NVP-Anschlussleistung]
~
o

‘ Windenergie

Photovoltaik | EE-Erzeugung

Abregelung
Sektoren- EE-Uberschiisse
G
kopplung
| Freies Einspeisepotenzial
Speicherung o

_._.
8 8

g

Netzeinspeisungs-
Potenzial

8

0 6 12 18 24 30 36 42 48 Zeit[h]
Quelle:

BEE-Studie ,,Gemeinsame Nutzung von NetzverknUpfungspunkten durch Erneuerbare Energien,
Speicher und Anlagen zur Sektorenkoppelung”,
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Uberbauung aus
kommerzieller Sicht

Beispiel PVA Parks (5 —25 MWp)

Ziel der Bewertung: Wirtschaftliche
Auswirkungen der Dimensionierung
von Netzanschlusspunkten (NAP)
Abregelungen in Zeiten hoher
Einspeisemengen (Mittagsspitzen)
Optimale Dimensionierung bei ca.
70 % NAP-Kapazitat bezogen auf die
DC-Leistung der EZA

LEAGQD
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Hybridpark-Regler als zentraler Baustein

zertifizierte Komponente
Schnittstelle zum Netzbetreiber
Uberwachung Einspeiseleistung
Einspeise-Priorisierung
Spannungs-/Blindleistungsregelung
Vermarktungsschnittstelle
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Praxisbeispiel 110 kV UW Heinersbriick — 2. Bauphase

Erweiterung Umspannwerk

MS-Schaltanlage
Stations- und Netzleittechnik

Zahl- und Messkonzept
Hybridpark-Regler

Anpassung und Erganzung
Infrastrukturnutzungsvertrage

(Bezugsrichtung)

Ergdnzung um BESS

110 kV Freileitungstrasse

NETZ-ZAHLER
55 MVA

NETZ-ZAHLER )
# it

H UW Heinersbriick Nord

110/33kv § i 110/33kv  :
50/63 MVA i 33 kV Sammelschiene 50/63 MVA
H :  &Schalter :
I HO6  HO5  HO4 HO2 Ho1 :

H02 HO1 HO0

: HO5  HO4 I

i PROJEKT-ZAHLER HO3 | ! & PROJEKT-ZAHLER | HO3 | H

PP U PN F S DI INTRRTRTRRTRTIIRTINIR PRI RN IRIRTRRRIR SRR, ;
33 kV Kabeltrassen 33 kV Kabeltrassen

PROJEKTE = PROJEKTE E T
26 MVA 53MVA 50 MVA 50 MVA 53 MVA 26 MVA
Summe: 129 MVA Summe: 129 MVA

UW Heinersbriick Siid
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Praxisbeispiel 380 kV Energielandschaft Janschwalde

Nachnutzung der vorhandenen Energieinfrastruktur am Standort KW
Janschwalde

Blindelung der Anschlussprojekte und kombinierter Netzanschluss mit
Grol3batterien

Projektaufteilung auf mehrere Trafowicklungen

Errichtung in Ausbaustufen
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Aktuelle Entwicklungen in der Branche

Novelle der Anschlussrichtlinien (TAR) % e - oo
angepasste Q-Anforderungen ™ : o
neue Zertifizierungen //J !\\’i\ -

Flexible Netzanschlussvereinbarungen ipmtrsenc o

(§17 EnWG fir BESS und §8a EEG fur e -

EE) I N 55 o
statische Leistungsbegrenzung - - — s
(Status Quo) e Gt

Bild 6 - Varianten der P/Q-Diagramme der Er I am N hlusspunkt im
dynamische Leistungsbegrenzung VorbrasSheieheysion

Quelle: Entwurf VDE-AR-N 4120 Anwendungsregel vom 25.10.2024

(zeitlich begrenzte
Betriebseinschrankungen)

volldyn. Leistungsbegrenzung
(Steuerungseingriffe in Engpasssituationen)
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Zeit fur Fragen.

Tobias Funk
tobias.funk@leag.de
www.leag.de
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Tobias Funk

LEAG Renewables GmbH
Leagplatz 1
03050 Cottbus

Vielen Dank fiir Eure
Aufmerksamkeit!

www.leag.de
renewables@leag.de
linkedin.com/company/leag/
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