
Wie KI die Erneurbaren verändert:

oder



2

KI: Zwischen Innovation & Halluzination

13.11.2025 Windenergietage 2025

Quelle: https://www.datacamp.com/de/blog/ai-hallucinationQuelle: https://www.cnet.com/science/biology/googles-deepmind-ai-predicts-3d-structure-of-nearly-every-protein-known-to-

science/
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Quelle: https://www.cnet.com/science/biology/googles-deepmind-ai-predicts-3d-structure-of-nearly-every-protein-known-to-

science/



BayWa r.e. Data Services | Central Hub for Operational Data

Windenergietage 2025

Cyber Security Data AnalyticsSCADA Control Center

Asset Management

Anlage KundeBayWa r.e. Data Services

Daten-Wertstrom | Daten zu Informationen zu Wissen zu Entscheidung 

Acquisition & Integration Protection & Security 24x7 Monitoring & TAM Analysis & Custom Insights

13.11.2025 4
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Künstliche Intelligenz: Der frische Wind, den die Anlagenoptimierung braucht?

13.11.2025 Windenergietage 2025

„35% Senkung der 

Betriebskosten“

„6% erhöhte Betriebszeit“

„Bis zu 15% mehr 

Energieproduktion“

„Bis zu 50% 

niedrigere Betriebs- 

und Wartungskosten“

„5% mehr jährliche 

Energieproduktion“

„Yaw Misalignment 

80% schneller entdecken 

(mit 96% Genauigkeit)“

…, alternde Technologie, komplexere Auflagen, …

Steigende Nennleistung von Anlagen, …

…, steigende Anforderungen, …

?



Remark:

Please add the 

chapter number 

into the circle.

Anwendungsbeispiele



Remark:

Please add the 

chapter number 

into the circle.

Anwendungsbeispiele



8

LLMs in der Betriebsführung – Expertenwissen gegen Halluzinationen

13.11.2025 Windenergietage 2025

LLMExperte

Techniker-Kommentar

„krr – all CIMs are done, tir“

„krr“: Kürzel Techniker

„CIMs“: Vestas-spezifische Abkürzung für Upgrades

„tir“: Turbine läuft (turbine in run)

„krr“: "krænførere“, dänisch für Kranführer

„CIMs“: Critical Installation Milestones

„tir“: Turbine bereit (turbine in readiness)

Der Kranführer hat alle 

Installationsmeilensteile 

abgeschlossen, die Turbine ist 

bereit zur Inbetriebnahme

Interpretation

Alle Arbeiten wurden 

durchgeführt, die Turbine läuft
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LLMs in der Betriebsführung – Effiziente Problemerkennung und Entstörung

13.11.2025 Windenergietage 2025

Problemerkennung 

und Analyse durch 

LLM

Unstrukturierte 

Betriebsdaten

Strukturierte

Fehlerdatenbank

Expertenwissen 

(Abkürzungen etc.)

LLM als Chat-

Schnittstelle
Projektmanager

Anlagentyp Problemtyp

… …

Wie wurde Fehler 

xy behoben?

Wie hat sich Fehler 

xy geäußert?
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KI im Temperaturmonitoring von Turbinenkomponenten

Windenergietage 2025

Problemstellung:

- Abhängigkeit der Komponententemperatur von Betriebszustand und Wetterbedingungen​ 

➢ hohe Anzahl an zu berücksichtigenden Sensordaten übersteigt die Kapazität für eine manuelle, sinnvolle Auswertung

- Hoher Aufwand für manuelle Erkennung relevanter Anomalien

Lösung: KI

06.11.2024

Erlernen der 

Abhängigkeiten der 

Temperaturdaten​

Vorhergesagte 

Temperaturwerte

Automatische 

Anomalie-

erkennung

Abweichung vom 

Messwert
Problem-

Meldung

Einfließen von Domain 

Know-How / Feedback 

Evaluierung 

und Kontrolle 

der Ergebnisse

13.11.2025



KI im Temperaturmonitoring von Turbinenkomponenten

Windenergietage 2025

Vorhergesagte Temperaturwerte

Leichteres Monitoring durch Vergleich mit 

gemessenen Werten

Problemmeldung

13.11.2025

Beispiel-Abhängigkeit: 

Temperaturverlauf über die Leistungskurve

Betriebsdaten 

und andere Einflussgrößen

Differenz zwischen gemessenen und 

vorhergesagten Werten

Automatische 

Anomalie-

Erkennung

11
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KI in der Leistungsanalyse – Bereinigung von Leistungskurven

13.11.2025 Windenergietage 2025

Normalbetrieb

Leistungsreduktion zur 

Lautstärkesenkung

Systematische 

Messfehler

Ausreißer

…

SCADA Data

u.a.

- Windgeschwindigkeit

- Leistung

- Rotorgeschwindigkeit

- Rotorblattwinkel

- Leistungskurve

- Leistungs-Koeffizient

- Performance-Indikator

- Zeitstempel

- …

EvaluierungDefinition der 

Kategorien

…
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KI in der Leistungsanalyse – Trenderkennung

13.11.2025 Windenergietage 2025

Leistungsverlauf 

im Normalbetrieb

Statistical 

Analysis

Erklärbare Varianz 
durch z.B. Turbulenz- oder 

Temperaturschwankungen 

Residuen

Ausreißer

Trend
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KI in der Leistungsanalyse – Automatische Anomalieerkennung

13.11.2025 Windenergietage 2025

Zeitlicher Leistungsverlauf für eine Wind-

geschwindigkeits-Klasse im Normalbetrieb

Statistische Analyse

u.a. Signalzerlegung zum 

Herausfiltern des Temperatureffekts
Automatische 

Erkennung von Trends 

und Ausreißern

Korrelation mit Umgebungstemperatur 

Residuen

Temperatureffekt

Eingangssignal



FLORIAN HOLY

Head of Platforms

Data Services

Ihre Ansprechpartner auf einen Blick

SIMON SLAPKA

Geschäftsführer

Data Services

MILENA ZURMÜHL

Data Scientist

Data Services



Q&A
#rethinkenergy



Danke
#rethinkenergy
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