B® greenwind

Mit der Yraft des Windes

Wdarmewende

Potentiale fur Windpark-Entwickler




greenWind Innovation b, greenwind

Endenergieverbrauch in
Deutschland

Strom
18%

Die Innovation betrachtet die Energiewende
systemubergreifend, um die Transformation des
Energiesystem hin zur Klimaneutralitat zu gestalten.

Warme
Wir sind Partner fur die Energiewende auf kormmunaler Ebene: — o2
30%
1. als Planer fiir die Warmewende
2. als Umsetzer fiir Energieversorgungslésungen im strom Mobilitat warme
EE
Rahmen der Sektorenkopplung z.B. durch Grol3- _ ' . ’ 18%
Nicht-EE -

Batteriespeicher, Elektrolyseanlagen oder hybride 48% ey Nicht-EE
93%
Projekte an einem Standort

Nicht-EE
82%

Ausgangssituation 2023




Technologien (Strom — Wérme) o=

300 kW Luft-Wasser-Warmepumpe 2 GWh Wéarmespeicher (55 m) Kompressionskdltemaschine

Quelle: EWE/Frank Gorner

Quelle: Trane-Roggenkamp

Quelle: Bohle-Gruppe

Jacob Fengler — 13.11.25



Funktionsweise der Warmepumpe  *o~w™

% Strom

=20

-9

Umweltenergie Thermodynamik Heizenergie

(z.B. Luft, Erdwérme)

Verhdltnis Heizenergie : Strom = 3:1 bis 51



Planung

Umsetzung

Flughohen verschiedener Projekte

B, greenwind

Akteure Rumliche Auflésung
/ Fldchennutzungsplan, integriertes Kommune Kommune \
Stadtentwicklungskonzept
)
Kommunale Warmeplanung o
Q
Quartierskonzept, Machbarkeitsstudie, Kommunales/ g
Transformationsplan privates =
k Unternehmen 8
/- )
o
Bebauungsplan «%
eigentimer
Sanierung, Heizungsumestellung
\ v / v




B, greenwind

Digitaler ZwiIIing

o “;--. b ST ] Mnswu-.—. Ain=pra {"“‘""i‘*w"-@..f'ﬁ'i:

§ Rors ﬁ&?fjlil f“"‘“i"‘?w -::‘*.-?;:

: 1- '.
: _-'-.-. Cg'_z_,_:___ s l"ﬂ ;..'- = ‘;&E‘.:’!: r.l-lv", -4

:awsii- lr’ .'.' ‘F

-
a5
. S r 3 E
T .~ = -
LA ) f.-?.
\\\? ,,/' Bahnsty& i L] 1
W 4
A%, o !
& boenal” .
Ve > ..." ,. ae [ 4
. g a0 ” e, o mAm
LC Yoy B
.
9
- l
S

Z ~—
0‘00 5 | _f
0 .o .. .o . 2 L2 R [T .5 -~ ¥ ~
/ 0% & & X I “
@ oo o O o o g Wi, - & » N =
s .' '. ..‘ ® o ® o ’Zsﬁ'a’e L " ) ~y ..
y 9 . Corr ‘. @ L ) i - :-.. «a® L |9,y W
& 05, %0 @ @ @ 5 g f n "% tm o g ™=
= ® rich. . £ “ = l- “m b [ ] - -R. - .. . ~
~S .a'se”?\sf.h ®. © 2 !‘ a0 W S e | [ o Y a> 5 Ba



int-Gobain Rigips GmbH: 26,1 GWh/a P
, R T RN BT AT SRR Ll

henzentrum NTT Data Brieselang: 96 GWh “A

; : *Q;vé?f f W & =% N

33
- Yy
e c&ﬁ -
o
{ AN o
¥ " b
5
. S .
b . ’
< I Wakdhesm
”
= = &

\ ; \ - ' ‘_; N\ “ I"\ 4 ."\\ vy & o | N
“. _ ~ Virtus Data Center Wustermark Campus Il " SRR

B kr N e /TR, B
""" Virtus Data Center Wustermark Campus | <

e BTN ER—
: o . .‘\‘_,-l"\ B LAl «
S = HIE AN s Data Conter westermalk oampus ERTESSENEUIIN.  Bricsclang

> 5
e Trecsrang -
i




Erarbeitung des Zielszenarios

Workshop mit Akteuren
und Feedback aus der
Offentlichkeit

+

Rechtlicher Rahmen
und Kostenprognosen

+

Erhobene Warmebedarfe |
und Energiepotentiale

o]

Lokal aufgeldstes Zielszenario
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Erwartungen

Zum Ende der kommunalen Warmeplanung liegt vor...

&, greenwind

1. Eine Einteilung der Gemeinde in Wdrmenetzgebiete und dezentrale Warmeversorgungsgebiete
2. Ein MaBRnahmenkatalog, der den Weg fur die Umsetzung der Warmewende skizziert
3. Klarheit Uber die individuellen und gemeinschaftlichen Méglichkeiten fur die Warmewende

@ & X @ MalRnahme 1

MalRnahme 2

Malinahme 3

N J

‘ Aus der KWP folgt kein Anschlusszwang

Wdrmenetz

Genossenschaft
Warmepumpe
Forderungen

Welche Moglichkeiten zum
Heizen habe ich?



Ergebnisse: Zielszenario o
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Ergebnisse: MaRnahmen o

1. Einstellung 1. Machbarkeits-
Kommunikation & Klimaschutz- studie
: manager x .
Verstetigung 9 Wdrmenetze 2. RegelmdRige

2. Bildung eines
Wdrmebeirats

Abstimmung mit
Nachbargemeinde

1. Sanierung
kommunaler 1. Sammel-
Sanierungen & Gebdude Dezentrale bestellungen
Effizienz 2. Energiemanage Versorgung 2. Tag des offenen
mentsystem Heizungskellers
einfuhren




Ergebnisse: Fokusgebiete

« 8 MW installierte Wdrmeleistung
19.000 MWh/a Wérmeerzeugung
« 7,6 km Trassenldnge (dovon 5,6 km

Verteilung)
« 75 °C Vorlauftemperatur

7] 7 7 . .
1 . Entwurf von Projektidee
N _- 7 Grobdimensionierung des Wdrmenetzes
I
] 3 .
f % Technische Daten:
|

Stromnetz i

., greenwind

-

.

Warmegestehungskosten: A
0,139 €/kWh (ohne Férderung)
Investitionssumme: 22 Mio. €

J

Rechenzentrum + [§§§| |[§§§| Industrielle
Warmepumpe Abwdrme

Warme-
bedarf
Warme-
speicher

W Strom-
4 bedarf

Jh
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Kostenvergleich fur Individual-  **=~
versorgung

T - Warmegestehungskosten [€/kWh
Dies ist eine Modellrechnung fur ein d g €/ ]

. . . 045
Referenzgebdude, die keine ’ 0.4
Energieberatung ersetzt. Jedes Gebdude 040 0,400,40
muss individuell betrachtet werden! '
0,36 0,36
035

Jahrlicher 18.000 kWh/a

Wéarmebedarf 025

024 025
0,21 0,22

9,47 kw 0,20 0,19
34,36 ct/kWh N 01
1210 ct/kWh

0,1
10,0 ct/kWh

0,0

0,00

Annahmen der Technologiekosten und Effizienzen
basieren auf dem Technikkatalog zur kommmunalen
warmeplanung (Langreder et al. 2024)

0,22
0,21

0,18 0,18
0,16 0,16

al

o
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0,14 0,14
I | I

LW-Wéarmepumpe LW-Wéarmepumpe Stromdirektheizung Erdgas Heizol Holzhackschnitzel warmenetz
(Jaz 3) (uaz 4)

H Referenzpreise 2025 B mit BEG-Férderung (50%) B mit CO2-Preis Steigerung auf 200 €/t

Jacob Fengler — 13.11.25



Vorteile fur Windpark-Entwickler *o~

Vorteile fur Windpark-Entwickler

1. Netzwerkbildung durch engen Kontakt mit Akteuren

2. Einblicke in Verwaltungsabldaufe auf kormmunaler Ebene

3. Aufzeigen von lokalen Wertschopfungsmaoglichkeiten erneuerbarer Energien
4.,

Wissenswertes: Stromnetzbetreiber ,ernten” Ergebnisse der kommmunalen Warmeplanung far
Netzausbauszenarien

‘ Gerne unterstutzen wir Sie mit unseren Leistungen und Wissen E%f

rund um die Warmewende, um Mehrwert und lokale Akzeptanz ﬂ
far Ihre Projekte zu schaffen W



O B, greenwind
Fazit

—
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Es gibt aktuell nicht ausreichend Anreize, um EE-Strom aulRerhalb des EEG fur Warme zu nutzen
Mit gunstigem, erneuerbarem Strom lassen sich niedrige Warmegestehungskosten erzielen

Der Sektor Warme kann flexible Lasten fur das Stromnetz bereitstellen

Ein sektorengekoppeltes Energiesystem schafft eine hbhere Ausnutzung von regenerativem Strom

Im Zuge der Warmewende wird der Strombedarf durch Warmepumpen und Elektrifizierung von
Prozesswdrme ansteigen



. greenwind

Die Warmewende ist ein Prozess, der nur

funktioniert, wenn er transparent,
nachvoliziehbar und mit den Menschen vor
Ort gemeinsam entwickelt wird.

Jacob Fengler

Tel: +49173 523 66 01
Mail: Jacob.fengler@greenwindgroup.de

Jacob Fengler —13.11.25
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