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Intelligente Zuwegungsplanung

Zielfoto

Frihe Projektphase

WEA-Position

Zuwegung

Automatisierte Berechnung der
kostenoptimalen Zuwegung

Inkl. Dauerhafter & temporarer
Zuwegung

Projektverlauf

WEA-Position

@ WEA-Position (neu)
Zuwegung

—— Zuwegung (neu)

Automatisiertes Update der
Zuwegung bei Veranderungen im
Parklayout

Spate Projektphase

Finale Prufung der Detailplanung
durch CAD-Abteilung (Projektierer/
OEM)
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Erneuerbare Energieerzeuger
Ein Blick auf den Status Quo
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« Uberzeichnung der EEG-
Ausschreibungsmenge
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« Ausfall der EEG-Vergtitung bei

negativen Strompreisen [l

Kannibalisierungseffekte
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¢ Sinkende Monatsmarktwerte
fir Windenergie an Land [
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Erneuerbare Energieerzeuger
Ein Blick auf den Status Quo

Stromgestehungskosten muissen

weiter sinken, um
Wettbewerbsfahigkeit zu erhalten.
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Windparkoptimierung
Maximierung des Energieertrags bei Minimierung der Stromgestehungskosten

— Anforderungen
Abstandsregeln zu Wohngebieten Schallimmission
Artenschutz Schattenwurf

ggf. Hohenbeschrankungen flr Anlagen Weiche Anforderungen fiir lokale Akzeptanz

— Zielfunktion — Freiheitsgrade
I +M
-y W Anlagenanzahl Parkverkabelung
LCOE = - AED, ‘ AEP t Anlagenposition StraRenzuwegungen
t=1 t . .
(1+7) Anlagenkonfiguration
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Windparkoptimierung

Anlagenpositionierung

<

Particle swarm optimization
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Windparkoptimierung

Anlagenposition konstant

Anlagenkonfiguration
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Genetic algorithm
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Windparkoptimierung

Anlagenposition konstant

Parkverkabelung

Investitionskosten Investitionskosten

Anlagenkonfiguration
konstant

Minimum spanning tree
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Windparkoptimierung
Maximierung des Energieertrags bei Minimierung der Stromgestehungskosten

— Anforderungen

Abstandsregeln zu Wohngebieten Schallimmission

Artenschutz Schattenwurf

ggf. Hohenbeschrankungen flr Anlagen Weiche Anforderungen fiir lokale Akzeptanz
— Zielfunktion — Freiheitsgrade

I, + M
Dt=1 m Anlagenanzahl Parkverkabelung
LCOE = n AEP; ‘ AEP t Anlagenposition StraRenzuwegungen
Sl +n)t Anlagenkonfiguration
[ Optimierung
Iterationen, bis optimales Windparkdesign erreicht ist!

10 Intelligente Zuwegungsplanung fir optimale Logistik t = Jahr M = Betrieb und Wartung

Windenergietage n = Lebensdauer AEP = Jihrlicher Energieertra Genter for
13.11.2025, Potsdam / g g ‘é"!f.'.ﬂ:“we'

r = Abzinsungssatz [ = Investment



Windparkoptimierung
Maximierung des Energieertrags bei Minimierung der Stromgestehungskosten

verschiedene Berechnungsmodule

Nachlaufeffekte Schlagschatten

<

Windhoffigkeit

Katic-Jensen
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Windparkoptimierung

Maximierung des Energieertrags bei Minimierung der Stromgestehungskosten

— Anforderungen

Abstandsregeln zu Wohngebieten

Artenschutz

Schallimmission

Schattenwurf

ggf. Hohenbeschrankungen flr Anlagen Weiche Anforderungen fiir lokale Akzeptanz

— Zielfunktion — Freiheitsgrade
?:1 (Ii :%tt Anlagenanzahl Parkverkabelung
LCOE = n AEP, ‘ AEP t Anlagenposition StralRenzuwegungen
t=1(1+r)t Anlagenkonfiguration
[ Optimierung
> Anlagenpositionierung Anlagenkonfiguration Verkabelung StralRenzuwegungen
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Automatisierte Windpark-Zuwegungsplanung
Input und Ziel

— moGI Planner —  weitere Daten — Ziel

 Geodaten
* Verflugbare Stral3en
* Hindernisse
* Gelandemodelle
* Bodenbeschaffenheit

Optimale Zuwegung, d.h.:

*  Turbinenposition * Moglichst geringe Kosten

 Kosteninformationen

« Anlagenspezifikation . Pachtzahlungen . (Mbglich_st g_eringer Land-
(Rotordurchmesser, Nabenhohe, ...) «  StraRenbaukosten schaftseingriff)
_ _ _ (Neubau, bauliche o _
» Liegenschaftsinformationen Ertiichtigung) . (Mogll_phst wenig genutzte
(gesichert, nicht gesichert) . Rodung... Flurstiicke)
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Automatisierte Windpark-Zuwegungsplanung

Input und Ziel
— Ziel
Als Inputs durch Nutzer:innen
anpassbar
Optimale Zuwegung, d.h.:
* Moglichst geringe Kosten
* (Mdglichst geringer Land-
schaftseingriff)
* (Moglichst wenig genutzte
Flurstticke)
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Automatisierte Windpark-Zuwegungsplanung
Funktionsweise — beispielhaft erklart anhand des A* Algorithmus
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Zusammenfassu ng
Friihe Projektphase

Spate Projektphase

Projektverlauf
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Grobplanung I.d.R. kein Update der Grobplanung Finale Detailplanung
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Zuwegun

0. WEA-Position gung

% —— Zuwegung (neu)

© Zuwegung
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Finale Prifung der Detailplanung

Automatische Detailplanung Automatisches Update
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Zusammenfassung

Status Quo

Nach Projekt

A in der Kostenkalkulation teilweise signifkant, bei gleichzeitig hohem
Personalaufwand

A in der Kostenkalkulation nicht vorhanden oder minimal, bei stark
reduziertem Personalaufwand
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit! Connect with us on Linkedm

Thorsten Reichartz, M. Sc.

Bereichsleiter Anlagen- & Parkentwicklung
Tel.: +49 241 80-95603
thorsten.reichartz@cwd.rwth-aachen.de
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